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1.TANIMLAR
1.1- Basınçlar
“Basınçlar”, bar cinsinden açıklanan iç basınçlardır. (bağıl basınçlar)
1.2- Test basıncı
[bookmark: _Hlk71183740]“Test basıncı”, doldurulmamış bir aerosol kaba, 25 saniye süreyle herhangi bir sızıntıya neden olmaksızın veya kabın metal veya plastik olması durumunda, bu Ekin 6.1.1.2 maddesinde müsaade edilenler hariç, herhangi bir görünür veya sürekli deformasyon olmaksızın uygulanabilen basınçtır.
1.3- Patlama basıncı 
“Patlama basıncı”, aerosol kabın patlamasına veya yırtılmasına sebep olan asgari basınçtır.
1.4- Kabın toplam kapasitesi 
“Kabın toplam kapasitesi”, açık bir kabın açık kenarına kadar olan, mililitre cinsinden hacmidir.
1.5- Net kapasite
“Net kapasite”, doldurulmuş ve kapatılmış aerosol kabın mililitre cinsinden hacmidir.
1.6- Sıvı fazın hacmi
“Sıvı fazın hacmi”, doldurulmuş ve kapatılmış aerosol kaptaki gaz olmayan fazın hacmidir.
1.7- Test şartları
“Test şartları”, 20 °C (±5 °C)’de hidrolik olarak uygulanan test ve patlama basıncı değerleridir.
1.7a- Madde 
“Madde”, Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmeliğin 4 üncü maddesinin birinci fıkrasının (y) bendinde belirtilen maddeyi ifade eder.
1.7b- Karışım
“Karışım”, Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmeliğin 4 üncü maddesinin birinci fıkrasının (t) bendinde belirtilen karışımı ifade eder.
1.8- Alevlenir içerikler 
Aerosollerin içeriği, alevlenir olarak sınıflandırılan herhangi bir bileşen içeriyorsa, alevlenir olarak kabul edilir:
a) Alevlenir sıvı, parlama noktası 93 °C'den fazla olmayan sıvıyı ifade eder.
b) Alevlenir katı, kolaylıkla yanabilen veya sürtünme sonucu yangına sebep olabilecek veya katkıda bulunabilecek katı madde veya karışımı ifade eder. Kolaylıkla tutuşan katılar, yanan kibrit gibi bir ateşleme kaynağı ile kısa süreli teması halinde kolayca ateşlenebilen ve alevleri hızlı bir şekilde yayılması halinde tehlike oluşturan toz, granül veya macun kıvamındaki maddeler veya karışımlardır.
c) Alevlenir gaz, 20 °C ve 1,013 bar standart basınçtaki hava ile alevlenme aralığına sahip olan gaz veya gaz karışımını ifade eder.
Bu tanım, bir aerosol içeriğinin bileşenlerinde hiçbir zaman olmaması gereken, piroforik, kendiliğinden ısınan ya da su ile tepkimeye giren madde ve karışımları kapsamaz.
1.9- Alevlenir aerosoller
Bu Yönetmeliğin amacı doğrultusunda, bir aerosol, kimyasal yanma ısısı ve alevlenir bileşenlerinin kütle içeriğine göre aşağıdaki maddeler kapsamında, "alevlenmez", "alevlenir" ya da “çok kolay alevlenir” olarak değerlendirilir:
a) Aerosol, %85 veya daha fazla alevlenir bileşen içeriyorsa ve kimyasal yanma ısısı değeri 30 kJ/g'ı aşıyor veya eşitse “çok kolay alevlenir” olarak sınıflandırılır.
b) Aerosol, eğer %1 veya daha az alevlenir bileşen içeriyorsa ve kimyasal yanma ısısı değeri 20 kJ/g'dan düşükse “alevlenmez” olarak sınıflandırılır.
c) Diğer tüm aerosoller, aşağıdaki alevlenirlik sınıflandırma prosedürlerine tabi tutulur ya da “çok kolay alevlenir” olarak sınıflandırılır. Ateşleme mesafe testi, kapalı alan testi ve köpük alevlenirlik testi, Ekte yer alan 6.3 maddesi ile uyumlu olur.
1.9.1- Alevlenir püskürtmeli aerosoller
Püskürtmeli aerosollerde sınıflandırma, kimyasal yanma ısısı dikkate alınarak ve aşağıdaki ateşleme mesafesi testi sonucuna göre yapılır:
a) Kimyasal yanma ısısı 20 kJ/g'dan düşükse;
1) Ateşleme, 15 cm'ye eşit veya daha büyük fakat 75 cm'den kısa bir mesafede meydana geliyorsa, aerosol “alevlenir” olarak sınıflandırılır.
2) Ateşleme, 75 cm veya daha uzak bir mesafede meydana geliyorsa, aerosol “çok kolay alevlenir” olarak sınıflandırılır.
3) Ateşleme mesafesi testinde hiçbir ateşleme meydana gelmiyorsa, kapalı alan testi yapılır. Bu durumda aerosol, zaman eşdeğeri 300 sn/m3’e eşit veya daha az ise ya da yanma yoğunluğu 300 g/m3'e eşit veya daha az ise “alevlenir” olarak sınıflandırılır. Aksi takdirde aerosol “alevlenmez” olarak sınıflandırılır.
b) Kimyasal yanma ısısı 20 kJ/g'a eşit veya daha fazla olması durumunda, ateşleme 75 cm veya daha uzak bir mesafede meydana geliyorsa, aerosol “çok kolay alevlenir” olarak sınıflandırılır. Aksi takdirde aerosol “alevlenir” olarak sınıflandırılır.
1.9.2- Alevlenir köpük aerosoller
Köpük aerosollerde sınıflandırma, köpük alevlenirlik testi sonuçlarına dayanılarak yapılır.
a) Aerosol ürünü şu şartlarda “çok kolay alevlenir” olarak sınıflandırılır:
1) Alev yüksekliği 20 cm veya daha fazla ve alev süresi iki saniye veya daha fazla ise,
veya
2) Alev yüksekliği 4 cm veya daha fazla ve alev süresi yedi saniye veya daha fazla ise.

b) Ekte yer alan 1.9.2.a maddesindeki kriterleri karşılamayan aerosol ürünü, eğer alev yüksekliği 4 cm veya daha fazla ve alev süresi iki saniye veya daha fazla ise “alevlenir” olarak sınıflandırılır.
Kimyasal yanma ısısının bu Yönetmelik hükümlerine göre aerosollerin alevlenirliğini değerlendirmek için bir parametre olarak kullanılması durumunda, aerosol kabın piyasaya arzından sorumlu kişi, bu Yönetmeliğin 6 ncı maddesinin birinci fıkrasının (a) bendiyle uyumlu olarak, etikette belirtilen adreste, Türkçe ve/veya Bakanlığın kabul edeceği bir dilde yazılmış bir dokümanda kimyasal yanma ısısının belirlenmesi için kullanılan yöntemi açıklar.
1.10- Kimyasal yanma ısısı
Kimyasal yanma ısısı ΔHc, aşağıdaki şekilde belirlenir:
a) Örneğin ASTM D 240, ISO 13943 86.1'den 86.3'e ve NFPA 30B gibi standartlarda tanımlanan veya yayımlanmış bilimsel literatürde bulunan, kabul edilmiş teknoloji kurallarına göre;
veya
b) Aşağıdaki hesaplama yöntemi uygulanarak,
Kimyasal yanma ısısı (ΔHc), teorik yanma ısısının (ΔHcomb) ürünü şeklinde gram başına kilojul (kJ/g) olarak hesaplanabilir ve genelde yanma verimliliği 1’den azdır. (tipik bir yanma verimliliği 0,95 veya %95'tir)
Birleşik aerosol formülasyonu için kimyasal yanma ısısı, her bir bileşeninin ağırlıklı yanma ısılarının aşağıdaki şekilde toplamıdır;





ΔHc= ürünün kimyasal yanma ısısı (kJ/g),
%wi = i bileşeninin, ürün içindeki kütle payı,
ΔHc(i) = ürün içindeki i bileşeninin özgül yanma ısısı (kJ/g).
Kimyasal yanma ısısının bu Yönetmelik hükümlerine göre aerosollerin alevlenirliğini değerlendirmek için bir parametre olarak kullanılması durumunda, aerosol kabın piyasaya arzından sorumlu kişi, bu Yönetmeliğin 6 ncı maddesinin birinci fıkrasının (a) bendiyle uyumlu olarak, etikette belirtilen adreste, Türkçe ve/veya Bakanlığın kabul edeceği bir dilde yazılmış bir dokümanda kimyasal yanma ısısının belirlenmesi için kullanılan yöntemi açıklar.
2. GENEL HÜKÜMLER 
Alevlenirlik ve basınç tehlikesine ilişkin gereklilikler hususunda bu Ekin özel hükümlerini ihlal etmeksizin, aerosol kapların piyasaya arzından sorumlu kişi, aerosol kaplar için geçerli olanları belirlemek için riskleri analiz etmekle yükümlüdür. Uygun olan durumlarda, bu analiz, içindekilerin fiziksel ve kimyasal özellikleri ile birlikte damlacık boyutu dağılımı birlikte dikkate alınarak, aerosol kaptan püskürtülen içeriğin normal ve makul olarak öngörülebilir kullanım koşullarında solunması sonucu ortaya çıkan riskleri dikkate alır. Daha sonra, analizini de hesaba katarak, tasarımını, imalatını ve testini yapar ve mümkünse kullanımına ilişkin özel ifadeler hazırlar.
2.1-Yapım ve ekipman
2.1.1- Doldurulmuş aerosol kap, normal kullanım ve depolama şartları altında, bu Ekin hükümlerine uygun olur.
2.1.2- Valf, normal depolama veya taşıma şartları altında, aerosol kabın herhangi bir sızıntıya neden olmayacak şekilde kapatılmasını sağlar ve istenmeyen bir açılmaya ve bozulmaya karşı, örneğin koruyucu bir kapak vasıtasıyla, korunur.
2.1.3- Uzun süreli depolama sırasında dahi, içerdiği maddelerin etkisiyle, aerosol kabın mekanik dayanıklılığının bozulma ihtimali olamaz.
2.2- Etiketleme 
Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmelik hükümlerini ihlal etmeksizin, her bir aerosol kap, okunaklı, silinmeyecek ve belirgin bir biçimde aşağıdaki işaretleri taşır:
a) Aerosol, Ekte yer alan 1.9 maddesindeki kriterlere göre “alevlenmez” olarak sınıflandırıldığında, “Dikkat” işareti ve Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmeliğin Ek-1’inde yer alan Tablo 2.3.1’de gösterilen Kategori 3 Aerosoller için diğer etiket öğelerini bulundurur.
b) Aerosol, Ekte yer alan 1.9 maddesindeki kriterlere göre “alevlenir” olarak sınıflandırıldığında, “Dikkat” işareti ve Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmeliğin Ek-1’inde yer alan Tablo 2.3.1’de gösterilen Kategori 2 Aerosoller için diğer etiket öğelerini bulundurur.
c) Aerosol, Ekte yer alan 1.9 maddesindeki kriterlere göre “çok kolay alevlenir” olarak sınıflandırıldığında, “Tehlike” işareti ve Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmeliğin Ek-1’inde yer alan Tablo 2.3.1’de gösterilen Kategori 1 Aerosoller için diğer etiket öğelerini bulundurur.
ç) Aerosol kabın bir tüketici ürünü olduğu durumda, Maddelerin ve Karışımların Sınıflandırılması, Etiketlenmesi ve Ambalajlanması Hakkında Yönetmeliğin Ek-4’ünün Birinci Bölümünde yer alan Tablo 6.1’de verilen P102 önleyici tedbiri de yazılır.
d) Tüketicileri, ürünün belirli tehlikelerine karşı uyaran ek kullanım tedbirleri ile aerosol kabın kullanımı için ayrı talimatlar birlikte uygulanırsa; ikisi de bu kullanım tedbirlerini içerir.

2.3- Sıvı fazın hacmi 
Sıvı fazın 50 ˚C’deki hacmi, net kapasite değerinin %90’ını aşamaz.
3. METAL AEROSOL KAPLAR İÇİN ÖZEL HÜKÜMLER 
3.1- Kapasite
Bu kapların toplam kapasitesi 1000 ml’yi aşamaz.
3.1.1- Kabın test basıncı
a) 50 °C‘de 6,7 bardan daha az bir basınçta doldurulmuş kaplar için test basıncı en az 10 bara eşit olur.
b) 50 °C‘de 6,7 bar’a eşit veya daha büyük bir basınçta doldurulmuş kaplar için test basıncı 50 °C’deki iç basınçtan % 50 daha yüksek olur.
3.1.2- 50 °C'de bir aerosol kabın içindeki basınç, aerosol kabın içindeki gazın içeriğine bağlı olarak, aşağıdaki tabloda belirtilen değerleri aşamaz.

	Gazın içeriği 
	50 °C'de basınç

	20 °C ve 1,013 bar standart basınca sahip havayla alevlenir sıvılaştırılmış gaz veya gaz karışımları
	12 bar

	20 °C ve 1,013 bar standart basınca sahip havayla alevlenmeyen sıvılaştırılmış gaz veya gaz karışımları
	13,2 bar

	20 °C ve 1,013 bar standart basınca sahip havayla alevlenmeyen sıkıştırılmış gaz veya çözünmüş gazlar
	15 bar


4. CAM AEROSOL KAPLAR İÇİN ÖZEL HÜKÜMLER
4.1-Plastik kaplamalı veya sürekli korumalı kaplar
Bu tip kaplar; sıkıştırılmış, sıvılaştırılmış veya çözünmüş gazların doldurulması için kullanılır.
4.1.1-Kapasite
Bu tip kapların toplam kapasitesi 220 ml’yi aşamaz.
4.1.2-Kaplama
Kaplama; kapların kaza ile kırılması durumunda, cam parçalarının dağılabilme riskini önlemek amacıyla, plastik veya uygun diğer malzemeden koruyucu bir kılıf şeklinde olur. Bu kaplama, doldurulmuş bir aerosol kap, 20 °C sıcaklığa getirilerek, 1,8 metrelik yükseklikten beton bir zemine düşürüldüğünde, cam parçacıkları dağılmayacak şekilde tasarlanır.
4.1.3-Kabın test basıncı
a) Sıkıştırılmış veya çözünmüş gazla doldurulmak için kullanılacak kaplar, en az 12 barlık bir test basıncına dayanır.
b) Sıvılaştırılmış gazla doldurulmak için kullanılacak kaplar, en az 10 barlık bir test basıncına dayanır.
4.1.4- Doldurma
a) Sıkıştırılmış gazla doldurulan aerosol kapların, 50 °C’de, 9 bar’dan daha fazla bir basınca dayanmasına gerek yoktur.
b) Çözünmüş gazla doldurulan aerosol kapların, 50 °C’de, 8 bar’dan daha fazla bir basınca dayanmasına gerek yoktur.
c) Sıvılaştırılmış gaz veya sıvılaştırılmış gaz karışımları içeren aerosol kapların, 20 °C’de, aşağıda yer alan tabloda gösterilenlerden daha fazla basınca dayanmasına gerek yoktur.
 
	Kabın hacmi
	Toplam Karışım İçindeki, Sıvılaştırılmış Gazın Ağırlıkça Yüzdesi

	
	%20
	%50
	%80

	50 ≤ V <80
	3,5 bar
	2,8 bar
	2,5 bar

	80 ≤ V <160
	3,2 bar
	2,5 bar
	2,2 bar

	160 ≤ V≤200
	2,8 bar
	2,1 bar
	1,8 bar



Bu tablo, gazın yüzde oranına bağlı olarak, 20° C’de müsaade edilen basınç sınırlarını göstermektedir. Tabloda gösterilmeyen gaz yüzdeleri için basınç sınırları, tabloda verilen değerler esas alınarak hesaplanır.
4.2- Korumasız cam kaplar
Korumasız cam kapların kullanıldığı aerosol kaplar, sadece sıvılaştırılmış veya çözünmüş gazlar ile doldurulur.
4.2.1- Kapasite
Bu kapların toplam kapasitesi 150 ml’yi aşamaz.
4.2.2- Kabın test basıncı
Kabın test basıncı en az 12 bar’a eşit olur.
4.2.3- Doldurma
a) Çözünmüş gazla doldurulmuş aerosol kapların, 50 °C’de, 8 bar’dan daha fazla bir basınca dayanmasına gerek yoktur.
b) Sıvılaştırılmış gaz içeren aerosol kapların, 20 °C’de, aşağıda yer alan tabloda gösterilenlerden daha fazla basınca dayanmasına gerek yoktur.
	Kabın Hacmi

	Toplam Karışım İçindeki, Sıvılaştırılmış Gazın Ağırlıkça Yüzdesi

	
	%20
	%50
	%80

	50 ≤ V <70
	1,5 bar
	1,5 bar
	1,25 bar

	70 ≤ V ≤ 150
	1,5 bar
	1,5 bar
	1 bar




Bu tablo, gazın yüzde oranına bağlı olarak, 20° C’de müsaade edilen basınç sınırlarını göstermektedir. Tabloda gösterilmeyen gaz yüzdeleri için basınç sınırları, tabloda verilen değerler esas alınarak hesaplanır.
5-PLASTİK AEROSOL KAPLARA UYGULANACAK ÖZEL HÜKÜMLER 
5.1- Patlama sonucu parçalanan plastik aerosol kaplar, korumasız cam aerosol kapları gibi işleme tabi tutulur.
5.2- Patlama sonucu parçalanmayan plastik aerosol kaplar, koruyucu kaplamalı cam aerosol kapları gibi işleme tabi tutulur.
6- TESTLER
6.1- Piyasaya arzdan sorumlu kişi tarafından garanti edilecek test gereklilikleri
6.1.1- Boş kapların hidrolik testi 
6.1.1.1- Metal, cam veya plastik aerosol kaplar 3.1.1, 4.1.3 ve 4.2.2 maddelerinde yer alan hidrolik test basıncına dayanır.
6.1.1.2- Simetrik olmayan veya şeklinde önemli bozulma veya diğer benzeri hatalar gösteren metal kaplar reddedilir. Tabanında önemsenmeyecek bir simetrik hatası veya üst çerçevenin profilini etkileyen bir hatası olan kaplara, patlama testinden geçmesi koşuluyla izin verilir.
6.1.2- Boş metal kaplar için patlama testi 
Kapların piyasaya arzından sorumlu kişi, kapların patlama basıncının, belirlenen test basıncından en az %20 daha fazla olduğundan emin olur.
6.1.3- Korumalı cam kaplar için düşme testi 
İmalatçı, kapların 4.1.2 maddesinde yer alan test gerekliliklerini karşıladığından emin olur.
6.1.4- Doldurulmuş aerosol kapların son muayenesi 
6.1.4.1- Aerosol kaplar, aşağıdaki son test yöntemlerinden birine tabi tutulur:
a) Sıcak su banyosu testi
Her doldurulmuş aerosol kap, bir sıcak su banyosu içine daldırılır.
1) Su banyosunun sıcaklığı ve test süresi, iç basıncın, 50 °C'lik kararlı bir sıcaklıkta içeriği tarafından uygulanacak olan basınca ulaşmasını sağlayacak şekilde olur.
2) Görünür sürekli deformasyon veya bir sızıntı gösteren herhangi bir aerosol kap, reddedilir.
b) Son sıcak test yöntemleri
Aerosol kabın içeriğini ısıtmak için kullanılan diğer yöntemler, doldurulmuş her bir aerosol kabın basınç ve sıcaklığını, sıcak su banyosu testi için gereken seviyelere getirmeyi ve deformasyon ve sızıntıların, sıcak su banyosu testindeki hassasiyet ile tespit edilebilmesini garanti ediyor ise kullanılır.
c) Son soğuk test yöntemleri
ADR’de belirtilen aerosol kaplar için sıcak su banyosu testine alternatif bir yöntemin hükümlerine uyumlu olması halinde, alternatif bir son soğuk test yöntemi kullanılabilir.
6.1.4.2- İçerikleri, dolum sonrasında ve ilk kullanım öncesinde, basınç özelliklerini değiştirecek şekilde fiziksel veya kimyasal değişime uğrayan aerosol kaplar için, 6.1.4.1 (c)’ye uygun olan son soğuk test yöntemleri uygulanır.
6.1.4.3- 6.1.4.1.(b) ve 6.1.4.1.(c) bentlerine göre test yöntemleri kullanılması durumunda:
a) Test yöntemi, bir yetkili muayene kurumu tarafından onaylanır.
b) Aerosol kapların piyasaya arzından sorumlu kişi, onay için bir yetkili muayene kurumuna başvuruda bulunur. Başvuru, yöntemi açıklayan teknik dosya ile birlikte yapılır.
c) Aerosol kapların piyasaya arzından sorumlu kişi, yetkili muayene kurumunun onayını, yöntemi açıklayan teknik dosyayı ve eğer uygulanabilirse kontrol raporlarını, bu Yönetmeliğin 6 ncı maddesinin birinci fıkrasının (a) bendi uyarınca etiket üzerinde belirtilen adreste, gözetim amaçlı olarak, hazır bulundurur.
ç) Teknik dosya, Türkçe ve/veya Bakanlığın kabul edeceği bir dilde hazırlanır veya onaylı bir kopyası hazır bulundurulur. 
d) Yetkili muayene kurumu, ADR kapsamında yetkilendirilen kuruluşlardır.
6.2- Bakanlıkça gerçekleştirilebilecek muayene testi örnekleri
6.2.1- Doldurulmamış aerosol kapların testi 
Test basıncı, sürekli olarak aynı seri imalat süreciyle ve aynı malzemelerden imal edilmiş 2500 adet doldurulmamış kabın oluşturduğu homojen bir partiden veya bir saatlik imalatı oluşturan bir partiden, rastgele seçilen 5 kap üzerinde 25 saniye uygulanır.
Eğer, bu kaplardan herhangi biri testi geçemez ise aynı partiden rastgele 10 adet daha kap seçilir ve aynı teste tabi tutulur.
Eğer, bu aerosol kaplardan herhangi biri testi geçemez ise tüm parti kullanım için uygunsuz sayılır.
6.2.2- Doldurulmuş aerosol kapların testleri
Hava ve su sızdırmazlık muayene testleri, doldurulmuş aerosol kapları temsil eden birkaç numunenin bir su banyosu içinde suya daldırılması ile yapılır. Banyonun sıcaklığı ve daldırma süresi, patlama veya yırtılma olmamasını sağlamak için gerekli zaman süresince, aerosol kap içeriğinin 50 °C’lik kararlı bir sıcaklığa ulaşmasını mümkün kılacak şekilde olur. 
Herhangi bir aerosol kap partisi, bu testleri geçemez ise kullanım için uygun olmadığı kabul edilir.
6.3- Aerosollerin alevlenirlik testleri
6.3.1- Püskürtmeli aerosoller için ateşleme mesafesi testi
6.3.1.1- Giriş
6.3.1.1.1- Bu test standardı, ilgili alev riskini değerlendirmek amacıyla, bir aerosolün ateşleme mesafesini belirleyecek yöntemi tanımlar. Aerosol, püskürtmede ateşleme ve sürekli yanma olup olmadığını gözlemlemek için ateşleme kaynağı yönünde 15 cm aralıklarla püskürtülür. Ateşleme ve sürekli yanma, en az beş saniye boyunca kararlı bir alevin korunması şeklinde tanımlanır. Ateşleme kaynağı, 4-5 cm yüksekliğinde, ışık saçmayan mavi bir alevi olan gaz brülörü şeklinde tanımlanır.
6.3.1.1.2- Bu test, püskürtme mesafesi 15 cm veya daha fazla olan aerosol ürünleri için uygulanır. Köpük, mus, jel ve macun dağıtanlar gibi 15 cm'den daha az püskürtme mesafesi olan veya bir ölçme valfi ile donatılmış aerosol ürünler, bu testin dışında tutulur. Köpük, mus, jel veya macun dağıtan aerosol ürünler, aerosol köpük alevlenirlik testi altında teste tabi tutulur.
6.3.1.2-Teçhizat ve malzeme
6.3.1.2.1- Aşağıdaki teçhizat gereklidir:

	20 °C’de muhafaza edilen su banyosu
	±1 °C hassasiyetinde

	Kalibre edilmiş laboratuvar terazileri (denge)
	±0,1 g hassasiyetinde

	Kronometre
	±0,2 sn hassasiyetinde

	Derecelendirilmiş ölçek, destek ve kelepçe
	cm cinsinden derecelendirilmiş

	Destekli ve kelepçeli gaz brülörü
	

	Termometre
	±1 °C hassasiyetinde

	Nemölçer
	±%5 hassasiyetinde

	Basınçölçer
	±0,1 bar hassasiyetinde



6.3.1.3- Prosedür
6.3.1.3.1- Genel gereklilikler
6.3.1.3.1.1- Test öncesinde, her bir aerosol kap, şartlandırılır ve sonrasında yaklaşık bir saniye püskürtülerek hazırlanır. Bu işlemin amacı, homojen olmayan malzemeyi, püskürtme borusundan uzaklaştırmaktır.
6.3.1.3.1.2- Kabın dik veya ters konumda kullanmak için tasarlanıp tasarlanmadığı da dahil olmak üzere, kullanım talimatlarına kesinlikle uyulur. Çalkalanması gerektiğinde, testten hemen önce çalkalanır.
6.3.1.3.1.3- Test, hava akımının olmadığı, havalandırılabilen, sıcaklığın 20 °C ± 5 °C'de ve bağıl nemin %30-80 aralığında kontrol edildiği bir ortamda yapılır.
6.3.1.3.1.4- Her bir aerosol kap, aşağıdaki şekilde test edilir;
a) Tüm prosedüre göre tam dolu iken, gaz brülörü, aerosol kutusunun püskürtme başlığı ile 15-90 cm aralığındaki mesafede,
b) %10-12 (kütlece %) nominal dolu iken sadece bir test olacak şekilde, tam dolu kutudan yapılan püskürtmede hiçbir şekilde ateşleme olmadıysa püskürtme başlığından 15 cm mesafede ya da tam dolu kutunun ateşleme mesafesi artı 15 cm mesafede.
6.3.1.3.1.5- Test esnasında kutu, etikette belirtilen talimatlara göre konumlandırılır. Ateşleme kaynağı buna göre yerleştirilir.
6.3.1.3.1.6- Aşağıdaki prosedür, 15-90 cm’lik mesafede, brülör alevi ile aerosol püskürtme başlığı arasında 15 cm aralıklarla püskürtmeyi test etmeyi gerektirir. Brülör alevi ile aerosol püskürtme başlığı arasında 60 cm mesafe ile başlamak uygundur. Brülör alevi ve aerosol püskürtme başlığı arasındaki mesafe 60 cm iken ateşleme olması durumunda, mesafe 15 cm artırılır. Brülör alevi ve aerosol püskürtme başlığı arasındaki 60 cm’lik mesafede ateşleme olmaması halinde, mesafe 15 cm azaltılır. Prosedürün amacı, brülör alevi ile aerosolün püskürtme başlığı arasında, püskürtmenin sürekli yanmasına neden olan azami mesafeyi veya brülör alevi ile aerosolün püskürtme başlığı arasında 15 cm mesafede ateşleme elde etmenin mümkün olmadığını belirlemektir.
6.3.1.3.2- Test prosedürü
a) Ürün başına en az 3 tam dolu aerosol kap, her testten önce, en az %95'i suya batırılmış şekilde asgari 30 dakika boyunca (aerosol tamamen daldırıldığında, 30 dakika şartlandırma yeterlidir), 20 °C ± 1 °C'ye şartlandırılır.
b) Genel gerekliliklere uyulur. Ortamın sıcaklığı ve bağıl nemi kaydedilir.
c) Bir aerosol kap tartılır ve kütlesi not edilir.
ç) 20 °C ± 1 °C'de iç basıncı ve başlangıç püskürtme oranı belirlenir (arızalı veya kısmen doldurulmuş aerosol kapları elemek için).
d) Gaz brülörü, düz bir yatay yüzeyde desteklenir veya brülör, kelepçe vasıtası ile bir desteğe sabitlenir.
e) Alevi, ışık saçmayan ve yaklaşık 4-5 cm yüksekliğinde olacak şekilde, gaz brülörü yakılır.
f) Püskürtme başlığının çıkış deliği, alevden gereken uzaklığa yerleştirilir. Aerosol, kullanılmak için tasarlanmış olduğu pozisyonda test edilir. Örneğin, dik veya ters konumda.
g) Deliğin aleve doğru, düzgün şekilde yönlenmesi sağlanarak, püskürtme başlığının deliği ile brülörün alevi aynı hizaya getirilir (bakınız Şekil 6.3.1.1). Püskürtme, alevin üst yarısından geçecek şekilde hizalanır.

Şekil 6.3.1.1
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ğ) Kabın çalkalanması ile ilgili olarak genel gerekliliklere uyulur.
h) Aerosol kabın püskürtme başlığına, ateşleme meydana gelmedikçe, 5 saniye boyunca içeriğini püskürtecek şekilde basılır. Eğer ateşleme meydana gelirse, ateşleme başlangıcından itibaren 5 saniye boyunca püskürtmeye devam edilir.
ı) Gaz brülörü ile aerosol kap arasındaki mesafe için ateşleme sonuçları, tabloya not edilir.
i) (h) adımı esnasında hiçbir ateşleme meydana gelmezse, aerosol alternatif yönlerde test edilir. Örneğin, dik kullanılması gereken ürünleri, ateşleme elde edilip edilmediğini kontrol etmek için ters çevirerek.
j) Gaz brülörü ve aerosol püskürtme başlığı arasında aynı mesafede, aynı kutu için, (f) 'den (i) ye kadar olan adımlar iki kez daha (toplam 3 olacak şekilde) tekrarlanır.
k) Gaz brülörü ve aerosol püskürtme başlığı arasında aynı mesafede, aynı ürünün başka iki aerosol kutusu için test prosedürü tekrarlanır.
l) Her bir deneyin sonucuna bağlı olarak, brülör alevi ile aerosol püskürtme başlığı arasında 15 ile 90 cm arasında bir mesafede, deney prosedürünün (f)'den (k)'ye kadar olan adımları tekrar edilir (ayrıca bakınız 6.3.1.3.1.4 ve 6.3.1.3.1.5).
m) 15 cm'de ateşleme oluşmazsa, başlangıçta dolu olan kutular için prosedür bitirilir. Ayrıca, 90 cm’lik bir mesafede ateşleme ve sürekli yanma elde edildiğinde de prosedür bitirilir. Eğer 15 cm mesafede ateşleme elde edilemez ise ateşlemenin meydana gelmediği kaydedilir. Diğer tüm durumlarda, brülör alevi ile aerosolün püskürtme başlığı arasındaki ateşleme ve sürekli yanmanın gözlemlendiği azami mesafe, “ateşleme mesafesi” olarak not edilir.
n) %10-12 nominal dolum seviyesine sahip olan üç kutu üzerinde de bir test yapılır. Bu kutular, brülör alevi ile aerosolün püskürtme başlığı arasında “tam dolu kutuların ateşleme mesafesi + 15 cm” mesafede test edilir.
o) Bir aerosol kutusu, azami 30 saniyelik püskürtmeler ile %10-12 nominal dolum seviyesine kadar (kütle olarak) boşaltılır. Püskürtmeler arasında asgari 300 saniyelik zaman dilimi gözlenir. Bu ara dönemde, kaplar koşullandırma için su banyosuna konulur.
ö) % 10-12 nominal dolu aerosol kutular için (f) ve (k) arası adımlar, (i) ve (j) adımlar atlanarak tekrar edilir. Bu test, aerosol sadece tek bir pozisyonda iken yapılır. Örneğin; dolu kutularda ateşlemenin (eğer varsa) oluştuğu pozisyona denk gelen dik veya ters konumda.
p) Tüm sonuçlar, aşağıda gösterildiği gibi Tablo 6.3.1.1'e kaydedilir.
6.3.1.3.2.1- Bütün deneyler, iyi havalandırılabilen bir odadaki çeker ocak içinde yapılır. Çeker ocak ve oda, her testten sonra en az üç dakika boyunca havalandırılır. Yanma ürünlerinin solunmasını önlemek için gerekli tüm emniyet tedbirleri alınır.
6.3.1.3.2.2- %10-12 nominal dolum seviyesine sahip kutular, sadece bir kez test edilir. Sonuç tablolarında, her kutu için sadece bir sonuç gösterilir.
6.3.1.3.2.3- Kabın kullanılmak üzere tasarlandığı konumda yapılan test negatif sonuç verdiğinde; test, kabın pozitif sonuç vermesi en muhtemel olan konumda tekrar edilir.
6.3.1.4- Sonuçları değerlendirme yöntemi
6.3.1.4.1- Tüm sonuçlar kayıt altına alınır. Aşağıdaki Tablo 6.3.1.1, kullanılacak olan “sonuç tablosunun” modelini gösterir.
Tablo 6.3.1.1
	Tarih
	Sıcaklık °C
Bağıl nem %

	Ürünün adı
	

	Net hacim
	
	Kutu 1
	Kutu 2
	Kutu 3

	Başlangıç dolum seviyesi
	
	%
	%
	%

	Kap mesafesi
	Test 
	1      
2     
3
	1
2        
3
	1
2
3

	15 cm
	Ateşleme?
E ya da H
	
	
	

	30 cm
	Ateşleme?
E ya da H
	
	
	

	45 cm
	Ateşleme?
E ya da H
	
	
	

	60 cm
	Ateşleme?
E ya da H
	
	
	

	75 cm
	Ateşleme?
E ya da H
	
	
	

	90 cm
	Ateşleme?
E ya da H
	
	
	

	Gözlemler (kutu pozisyonu dahil)
	 
	
	
	



6.3.2- Kapalı alan ateşleme deneyi
6.3.2.1- Giriş
Bu test standardı, kapalı ya da sınırlı bir alanda ateşleme eğilimi nedeni ile aerosol kaplardan çıkan ürünlerin alevlenirliğini değerlendirme yöntemini açıklar. Bir aerosol kabın içeriği, içinde yanan bir mum bulunan silindirik bir test kabının içine püskürtülür. Eğer gözle görülür bir ateşleme meydana gelirse, geçen zaman ve püskürtülen miktar not edilir.
6.3.2.2- Teçhizat ve malzeme
6.3.2.2.1- Aşağıdaki teçhizat gereklidir:

	Kronometre 
	±0,2 sn hassasiyetinde

	20 °C’de muhafaza edilen su banyosu
	±1 °C hassasiyetinde

	Kalibre edilmiş laboratuvar terazileri (denge)
	±0,1 g hassasiyetinde

	Termometre
	±1 °C hassasiyetinde

	Nemölçer 
	±% 5 hassasiyetinde

	Basınçölçer 
	±0,1 bar hassasiyetinde

	Silindirik test kabı
	Aşağıda detaylandırıldığı şekilde


6.3.2.2.2- Test teçhizatının hazırlanması
6.3.2.2.2.1- Yaklaşık 200 dm3 hacimli, 600 mm çapında ve 720 mm uzunluğunda ve bir ucu açık olan silindirik bir kap, aşağıdaki şekilde tadil edilir;
a) Menteşeli bir kapaktan oluşan bir kapatma sistemi, kabın açık olan ucuna geçirilir,
veya
b) 0,01 ile 0,02 mm arası kalınlıkta plastik bir film, kapatma sistemi olarak kullanılabilir. Test plastik bir film ile yapılırsa, şu şekilde kullanılır: Film, tamburun açık olan ucu üzerine gerdirilir ve elastik bir bant ile yerinde sabitlenir. Bandın dayanıklılığı, yanındaki tamburun etrafına yerleştirildiği zaman, en alt noktasına 0,45 kg'lık bir kütle takıldığında 25 mm’ye kadar esneyecek şekilde olur. Filmde, tamburun kenarından 50 mm mesafede başlayarak 25 mm’lik bir yarık kesilir ve filmin gergin olmasına dikkat edilir,
c) Kap dik durumda konulduğunda ve test için hazır olduğunda en üstte olacak şekilde, tamburun diğer ucunda, kenardan 100 mm mesafede 50 mm çapında bir delik açılır (Şekil 6.3.2.1.),


Şekil 6.3.2.1
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ç) 200 × 200 mm'lik bir metal destek üzerine, 20 ile 40 mm arası çapta ve 100 mm yükseklikte bir parafin mum yerleştirilir. Mum, 80 mm'den az bir boya geldiğinde değiştirilir. Mumun alevi, 150 mm genişliğinde 200 mm yüksekliğinde bir deflektör ile püskürtme etkisinden korunur. Bu, deflektör tabanından 150 mm’de oluşturulan 45° eğimli düzlemi içerir (Şekil 6.3.2.2.),
[image: ]Şekil 6.3.2.2

d) Metal destek üzerine yerleştirilmiş mum, tamburun iki ucu arasında orta noktada konumlandırılır (Şekil 6.3.2.3),
Şekil 6.3.2.3
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e) Tambur, sıcaklığın 15 °C ve 25 °C arasında olduğu bir yerde, zemine veya bir destek üzerinde yerleştirilir. Test edilecek olan ürün, içinde bir ateşleme kaynağı olan yaklaşık 200 dm3'lük tamburun içine püskürtülür.
6.3.2.2.2.2- Ürün, genellikle kutunun dikey eksenine göre 90°'lik bir açıda aerosol kutusunu terk eder. Tarif edilen plan ve prosedür, bu tür bir aerosol ürününe atıf yapar. Alışılmadık şekilde çalışan aerosoller (örn. dikey püskürten aerosol kapları) olması durumunda, ekipman ve prosedürlerde yapılan değişiklikler, ISO/IEC 17025:1999 Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarının yeterliliği için genel gereklilikler standardı gibi iyi laboratuvar uygulamaları ile uyumlu olarak kayıt edilir.
6.3.2.3- Prosedür
6.3.2.3.1- Genel gereklilikler
6.3.2.3.1.1- Test öncesinde, her bir aerosol kap, şartlandırılır ve sonrasında yaklaşık bir saniye püskürtülerek hazırlanır. Bu işlemin amacı, homojen olmayan malzemeyi, püskürtme borusundan uzaklaştırmaktır.
6.3.2.3.1.2- Kabın dik veya ters konumda kullanmak için tasarlanıp tasarlanmadığı da dahil olmak üzere, kullanım talimatlarına kesinlikle uyulur. Çalkalanması gerektiğinde, testten hemen önce çalkalanır.
6.3.2.3.1.3- Testler, hava akımının olmadığı, havalandırılabilen, sıcaklığın 20 °C ± 5 °C'de ve bağıl nemin %30-80 aralığında kontrol edildiği bir ortamda yapılır.
6.3.2.3.2- Test prosedürü
a) Ürün başına en az 3 dolu aerosol kap, en az %95'i suya batırılmış bir su banyosunda asgari 30 dakika boyunca (aerosol tamamen daldırıldığında, 30 dakika şartlandırma yeterlidir), 20 °C ± 1 °C'ye şartlandırılır.
b) Tamburun gerçek hacmi, dm3 olarak ölçülür veya hesaplanır.
c) Genel gerekliliklere uyulur. Ortamın sıcaklığı ve bağıl nemi kaydedilir.
ç) 20 °C ± 1 °C'de iç basıncı ve başlangıç püskürtme oranı belirlenir. (arızalı veya kısmen doldurulmuş aerosol kapları elemek için)
d) Aerosol kaplardan biri tartılır ve kütlesi kaydedilir.
e) Mum yakılır ve kapatma sistemi uygulanır (kapak veya plastik film).
f) Aerosol kabı püskürtme başlığı deliği, geniş bir püskürtme ürünü için, tamburun giriş deliğinin merkezinden 35 mm veya daha yakına yerleştirilir. Kronometre başlatılır ve ürünün kullanım talimatlarına uyularak, püskürtme, karşı ucun merkezine (kapak veya plastik film) doğru yönlendirilir. Aerosol, kullanılmak için tasarlandığı pozisyonda test edilir. Örneğin, dik veya ters konumda.
g) Ateşleme meydana gelene kadar püskürtülür. Kronometre durdurulur ve geçen süre not edilir. Aerosol kap tekrar tartılır ve kütlesi not edilir.
ğ) Sonraki testleri etkilemesi muhtemel kalıntılar giderilerek tambur temizlenir ve havalandırılır. Gerekirse tamburun soğumasına izin verilir.
h) Aynı ürünün başka iki aerosol kabı için test prosedürünün (ç)’den (ğ)’ye kadar olan adımları tekrarlanır (toplam üç olacak şekilde, her kap sadece bir kez test edilir.).
6.3.2.4- Sonuçları değerlendirme yöntemi
6.3.2.4.1- Aşağıdaki bilgileri içeren bir test raporu düzenlenir:
a) Test edilen ürün ve referansları.
b) Aerosol kabın iç basıncı ve püskürtme oranı.
c) Odanın sıcaklığı ve bağıl hava nemi.
ç) Her test için, ateşleme elde etmek için gereken püskürtme süresi (sn cinsinden) (eğer ürün ateşlemezse, belirtilir).
d) Her bir test esnasında püskürtülen ürün kütlesi (g cinsinden).
e) Tamburun gerçek hacmi (dm3 cinsinden).
6.3.2.4.2-Bir metreküpte ateşleme elde etmek için gereken zaman eşdeğeri (teq) aşağıdaki şekilde hesaplanır:

	teq=
	1000 x Püskürtme süresi (sn)

	
	Tamburun gerçek hacmi (dm3)



6.3.2.4.3-Test esnasında ateşleme elde etmek için gereken yanma yoğunluğu (Ddef) aşağıdaki şekilde hesaplanır:


	Ddef =
	 1000 x Püskürtülen ürün miktarı (g)

	
	      Tamburun gerçek hacmi (dm3)



6.3.3-Aerosol köpük alevlenirlik testi
6.3.3.1-Giriş
6.3.3.1.1-Bu test standardı, köpük, mus, jel ya da macun şeklinde püskürtülen bir aerosolün alevlenirliğini belirlemek için kullanılan yöntemi tanımlar. Köpük, mus, jel veya macun püskürten bir aerosol, bir gözetleme camına püskürtülür (yaklaşık 5 g) ve köpük, mus, jel ya da macunda ateşleme ve sürekli yanmanın gerçekleşip gerçekleşmediğini gözlemlemek için, bir ateş kaynağı (mum, balmumu, kibrit veya çakmak) gözetleme camının tabanına konulur. Ateşleme, en az 4 cm yüksekliğinde ve en az 2 saniye boyunca süren kararlı bir alev olarak tanımlanır.
6.3.3.2-Teçhizat ve malzeme
6.3.3.2.1-Aşağıdaki teçhizat gereklidir:

	Derecelendirilmiş ölçek, destek ve kelepçe
	cm cinsinden derecelendirilmiş

	Ateşe dayanıklı, yaklaşık 150 mm çapında gözetleme camı
	

	Kronometre
	±0,2 sn hassasiyetinde

	Mum, balmumu, kibrit ya da çakmak
	

	Kalibre edilmiş laboratuvar terazileri (denge)
	±0,1 g hassasiyetinde

	20 °C de muhafaza edilen su banyosu
	±1 °C hassasiyetinde

	Termometre
	±1 °C hassasiyetinde

	Nemölçer 
	±%5 hassasiyetinde

	Basınçölçer 
	±0,1 bar hassasiyetinde



6.3.3.2.2- Gözetleme camı, her testten sonra, havalandırılabilen, hava akımı olmayan bir alanda, ateşe dayanıklı bir yüzeye yerleştirilir. Derecelendirilmiş ölçek, gözetleme camının tam arkasına yerleştirilir ve bir destek ve kelepçe vasıtası ile dikey olarak tutulur. 
6.3.3.2.3- Ölçek, merkezi, yatay düzlemde gözlem camının tabanı ile aynı seviyede olacak şekilde konumlandırılır.
6.3.3.3- Prosedür
6.3.3.3.1- Genel gereklilikler
6.3.3.3.1.1- Test öncesinde, her bir aerosol kap, şartlandırılır ve sonrasında yaklaşık bir saniye püskürtülerek hazırlanır. Bu işlemin amacı, homojen olmayan malzemeyi, püskürtme borusundan uzaklaştırmaktır.
6.3.3.3.1.2- Kabın dik veya ters konumda kullanmak için tasarlanıp tasarlanmadığı da dahil olmak üzere, kullanım talimatlarına kesinlikle uyulur. Çalkalanması gerektiğinde, testten hemen önce çalkalanır.
6.3.3.3.1.3- Testler, hava akımının olmadığı, havalandırılabilen, sıcaklığın 20 °C ± 5 °C'de ve bağıl nemin %30-80 aralığında kontrol edildiği bir ortamda yapılır.
6.3.3.3.2- Test prosedürü
a) Ürün başına en az 4 tam dolu aerosol kap, her testten önce, en az %95'i suya batırılmış şekilde asgari 30 dakika boyunca (aerosol tamamen daldırıldığında, 30 dakika şartlandırma yeterlidir), 20 °C ± 1 °C'ye şartlandırılır.
b) Genel gerekliliklere uyulur. Ortamın sıcaklığı ve bağıl nemi kaydedilir.
c) 20 °C ± 1 °C'de iç basıncı belirlenir (arızalı veya kısmen doldurulmuş aerosol kapları elemek için).
ç) Test ürününün püskürtme miktarının tam olarak ölçülebilmesi için, incelenecek olan aerosol ürününün püskürtme veya akış oranı ölçülür.
d) Aerosol kaplardan biri tartılır ve kütlesi kaydedilir.
e) Ölçülen püskürtme veya akış oranına göre ve imalatçının talimatları takip edilerek, temiz gözetleme camının merkezinin üzerine 25 mm'den daha yüksek olmayacak bir tümsek oluşturmak amacı ile yaklaşık 5 g ürün sıkılır.
f) Püskürtmenin tamamlanmasından itibaren 5 saniye içinde, numunenin taban kenarına ateşleme kaynağı uygulanır ve aynı zamanda kronometre başlatılır. Eğer gerekirse, ateşlemenin meydana gelip gelmediğini açıkça gözlemlemek için ateşleme kaynağı yaklaşık 2 saniye sonra numunenin kenarından uzaklaştırılır. Eğer numunenin ateşlemesi görülmüyorsa, ateşleme kaynağı tekrar numunenin kenarına uygulanır.
g) Eğer ateşleme meydana gelirse, aşağıdaki unsurlar kaydedilir:
1) Gözetleme camının tabanından itibaren cm cinsinden azami alev yüksekliği.
2) Saniye cinsinden alev süresi.
3) Aerosol kap kurutulur ve tekrar tartılarak, püskürtülen ürünün kütlesi hesaplanır.
ğ) Her testten sonra, test alanı derhal havalandırılır.
h) Eğer ateşleme elde edilmezse ve püskürtülen ürün kullanım süresi boyunca köpük veya macun formunda kalırsa, (d)'den (ğ)’ye kadar olan adımlar tekrarlanır. Ürün, ateşleme kaynağı uygulanmadan önce, 30 saniye, 1 dakika, 2 dakika veya 4 dakika süreyle bekletilir.
ı) Aynı kutu için (d) den (h)'ye kadar olan test prosedürü adımları 2 kez daha (toplam 3) tekrarlanır.
i) Aynı ürünün başka iki aerosol kabı için (toplam 3 kutu), test prosedürünün (d)'den (ı)'ya kadar olan adımları tekrarlanır.
6.3.3.4- Sonuçları değerlendirme yöntemi
6.3.3.4.1- Aşağıdaki bilgileri içeren bir test raporu düzenlenir:
a) Ürünün alev alıp almadığı.
b) Santimetre cinsinden azami alev yüksekliği.
c) Saniye cinsinden alev süresi.
ç) Test edilen ürünün kütlesi.
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