          Ek-I

(Değişik başlık:RG-17/5/2017-30069) İstisnalar 
1. (Değişik ibare:RG-17/5/2017-30069) Aşağıdaki lambalar, 23/6/2010 tarihli ve 2010/643 sayılı Bakanlar Kurulu Kararı ile yürürlüğe konulan Enerji ile İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmelik gereğince, uygunluk değerlendirme amacı doğrultusunda hazırlanan teknik dosyada, muafiyetlerine temel teşkil eden aşağıda listelenen teknik parametrelerin yer alması şartıyla Ek-III’deki şartlardan muaf olurlar:
a) Ek-II’de tanımlandığı şekilde beyaz ışık kaynağı olmayan lambalar; bu istisna yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalar için geçerli değildir.

b) Ek-II’de tanımlandığı şekilde doğrusal ışık kaynağı olan lambalar.

c) (Değişik:RG-17/5/2017-30069) Aşağıdaki özelliklere sahip harmanlanmış (karışık ışıklı) yüksek yoğunluklu deşarj lambaları:

- 250-780 nm aralığındaki toplam radyasyonun %6 veya daha fazlası 250-400 nm aralığında olan lambalar,

- 250-780 nm aralığındaki toplam radyasyonun %11 veya daha fazlası 630-780 nm aralığında olan lambalar,

- 250-780 nm aralığındaki toplam radyasyonun %5 veya daha fazlası 640-700 nm aralığında olan lambalar.

(d) (Değişik:RG-17/5/2017-30069)  Aşağıdaki şartları karşılayan karışık ışıklı yüksek yoğunluklu deşarj lambaları:

- Üst radyasyon 315-400nm (UVA) veya 280 -315nm (UVB) arası.
e) Aşağıdaki çift başlıklı flüoresan lambalar:

· Çapı 7 mm (T2) veya daha az olan,

· Çapı 16 mm (T5), lamba gücü P ≤ 13 W veya P  80 W olan,

· Çapı 38 mm (T12), lamba başlığı G-13 Orta iki uçlu (BiPin) duy, +/- 5 m (+mor, -yeşil) renk telafili filtre değer sınırı (cc), CIE koordinatları x = 0,330 y = 0,335 ve x = 0,415 y = 0,377 olan ve

· Çapı 38 mm (T12) olan, harici ateşleme şeritli

f) Çapı 16 mm (T5) 2G11 4 uçlu duylu, Tc (renk sıcaklığı)= 3 200 K, renksellik koordinatları x = 0,415 y = 0,377 ve Tc = 5 500 K, renksellik koordinatları x = 0,330 y = 0,335 olan tek başlıklı flüoresan lambalar.

g) Tc değeri 7 000 K’den büyük olan yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar.

h) Spesifik efektif UV çıkışı  2 mW/klm olan yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar.

i) Lamba başlığı E27, E40, PGZ12 olmayan yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar.

2. (Değişik:RG-17/5/2017-30069) Aşağıdaki ürünler, ürün bilgi formlarında bu Tebliğ çerçevesinde genel aydınlatma amaçlı kullanım için tasarlanmadıklarının belirtilmesi veya (b) ila (e) fıkraları arasında listelenen uygulamalarda kullanımı için tasarlandıklarında Ek-III deki şartlardan muaf olurlar:

a) Genel aydınlatma dışında başka uygulamalarda kullanılmak üzere tasarlanan ürünlerin ve genel aydınlatma fonksiyonu sağlamayan ürünlerin içine dahil edilen ürünler.

b) 30/6/2016 tarihli ve 29758 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Muhtemel Patlayıcı Ortamda Kullanılan Teçhizat ve Koruyucu Sistemler ile İlgili Yönetmelik (2014/34/AB) ve 30/4/2013 tarihli ve 28633 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Çalışanların Patlayıcı Ortamların Tehlikelerinden Korunması Hakkında Yönetmelik kapsamındaki lambalar.

c) 14/2/2015 tarihli ve 29267 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Elektrik Lambaları ve Aydınlatma Armatürlerinin Enerji Etiketlemesine Dair Tebliğ (SGM-2015/9) kapsamındaki acil aydınlatma armatürleri ve acil ikaz sinyal armatürleri.

d) (c) fıkrasında tanımlanan armatürler ve acil durumda çalışacak lambalarda kullanılmak için üretilen balastlar.

e) Muhtemel Patlayıcı Ortamda Kullanılan Teçhizat ve Koruyucu Sistemler ile İlgili Yönetmelik (2014/34/AB), Çalışanların Patlayıcı Ortamların Tehlikelerinden Korunması Hakkında Yönetmelik, 3/3/2009 tarihli ve 27158 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Makina Emniyeti Yönetmeliği (2006/42/AT), 7/6/2011 tarihli ve 27957 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Tıbbi Cihaz Yönetmeliği ve 4/10/2016 tarihli ve 29847 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Oyuncak Güvenliği Yönetmeliği kapsamındaki armatürler ve bu gereklilikleri kapsayan ekipmana entegre olan armatürler.

Hedeflenen kullanım amacı, her bir ürünün bilgi dokümanında belirtilir ve ürünün belirtilen kullanım amacı için özel olarak tasarlandığını gösteren teknik parametrelerin listesi, Enerji ile İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmelik gereğince uygunluk değerlendirme amacıyla hazırlanan teknik dosyada bulundurulur.

Ek-II

İlgili teknik parametreler ve Ek-I ve Ek-III ila Ek-VII’nin amaçları bakımından tanımlar
1. Çevreye duyarlı tasarım gerekleri ile ilgili teknik parametreler

(Değişik ibare:RG-17/5/2017-30069) Ek-III’de yer alan Tablo 6’ya uygun olacak şekilde LSF yüksek frekansla çalışma modunda ve anahtarlama çevrimi 11s/1s olacak şekilde ölçülür.
a) Lamba verimi (ηlamba): ηlamba = Φ/Plamba (Birim: lm/W). Lambanın yaydığı ışık akısının (Φ), tükettiği güce (Plamba) oranı. Balastlar, transformatörler veya güç kaynakları gibi entegre olmayan yardımcı cihazların tükettiği güç, lambanın tükettiği güce dahil değildir.

b) Lamba lümen süreklilik faktörü (LLMF): Lambanın ömrü boyunca belirli bir zamanda yaydığı ışık akısının, başlangıç ışık akısına oranı.

c) Lambanın çalışmaya devam etme faktörü (LSF): Tanımlanan şartlar altında ve tanımlanan anahtarlama sıklığında belli bir zamanda çalışmaya devam eden lamba sayısının, toplam lamba sayısına oranı.
d) Balast verimi ηbalast.: Varsa sensörler, ağ bağlantıları ve diğer yardımcı yüklerin bağlantısı sökülmüş halde, lamba gücü (balast çıkışı) ile lamba – balast devresinin giriş gücü arasındaki oran.
e) Renksellik (kromatiklik): Bir renk uyarımının, renksellik koordinatları ile veya baskın veya tamamlayıcı dalga boyu ve saflığı ile belirlenen özellik.

f) Işık akısı: İnsan gözünün tayfsal (spektral) duyarlılığına göre ışımayı değerlendirerek, radyant akıdan (radyant güçten) elde edilen bir nicelik. 

g) Benzer renk sıcaklığı (Tc [K]): Algılanan rengi aynı parlaklıkta ve belirtilen izleme koşullarında belli bir uyarımın algılanan rengine en yakın olan bir Plank ışıyıcısının (kara cisim) sıcaklığı.

h) Renksel geriverim indeksi (Ra): Bir aydınlatıcının nesnelerin, referans bir aydınlatıcı altındaki renk görünümlerine göre bilinçli veya bilinçaltı karşılaştırması ile renk görünümü üzerindeki etkisi.
i) Spesifik etkili radyant morötesi güç (Birim: mW/klm): Bir lambanın, tayfsal düzeltme faktörlerine göre belirlenen ışık akısı ile ilgili etkili morötesi ışıma gücü.
j) Geçirmezlik derecesi: Bir muhafazanın toz, katı madde ve nem girmesine karşı koruma derecesini gösteren ve bu koruma ile ilgili ek bilgi veren bir kodlandırma sistemi.
2. Örnek karşılaştırmalı göstergelere ait teknik parametreler

a) Lamba civa içeriği (mg): Lamba içinde bulunan civa miktarını ifade eder.
b) Aydınlatma Armatürü Lümen Süreklilik Faktörü (LMF): Bir aydınlatma armatürünün belirli bir zamandaki ışık akısı çıkışının başlangıç ışık akısı çıkışına oranını ifade eder.
c) Bir tesisatın referans bir yüzey için faydalanma faktörü (UF): Referans yüzeyin aldığı ışık akısının tesisattaki lambaların her birinin ayrı ayrı ışık akılarının toplamına oranını ifade eder.
3. Tanımlar

a) Doğrusal Işık Kaynağı (DLS): Işık akısı çıkışının en az %80’i 120o açılı koniye karşılık gelen, üçten fazla düzlemin bir noktada oluşturduğu π sr açısı içinde olan ışık kaynağını ifade eder.

b) Beyaz ışık kaynağı: Aşağıdaki şartları sağlayan renksellik koordinatlarına sahip ışık kaynağını ifade eder:

0,270 < x < 0,530

2,3172 x2 + 2,3653 x – 0,2199 < y < 2,3172 x2 + 2,3653 x – 0,1595

c) Anma değer: Bir ürünün bu Tebliğde veya ilgili standartlarda belirtilen çalışma koşulları ile ilgili bir özelliğine ait bir nicelik değeri ifade eder. Aksi belirtilmedikçe bütün ürün parametre sınırları anma değerler cinsinden ifade edilir.

d) Nominal değer: Bir ürünü tanımlamak ve tarif etmek için kullanılan yaklaşık bir nicelik değeri ifade eder.

e) Işık kirliliği: Rahatsız edici ışık etkisi dahil olmak üzere, yapay ışığın çevre üzerindeki bütün olumsuz etkilerinin toplamını ifade eder.

f) Rahatsız edici ışık: Bir aydınlatma tesisatından gelen ışığın, tesisatın tasarım amacına hizmet etmeyen bölümünü ifade eder. Aşağıdakileri kapsar:

· Aydınlatılacak alanın dışına uygun olmayan şekilde düşen ışık,

· Aydınlatma tesisatının çevresine yayılan ışık,

· Atmosfer bileşenlerinden (gaz molekülleri, aerosoller ve partikül madde) gözlem yönünde saçılan radyasyonun (görünen ve görünmeyen) doğrudan ve dolaylı yansımasından kaynaklanan gece görüşünün parlaması olayı.

g) Verimlilik esaslı balast (EBb): Anma lamba gücü (Plamba) ile balast verimi arasındaki ilişkiyi ifade eder.

Tek ve çift başlıklı flüoresan lambalara ait balastlar için EBbFL aşağıdaki şekilde hesaplanır:

Plamba ≤ 5 W olduğu zaman: EBbFL = 0,71

5 W < Plamba < 100 W olduğu zaman: EBbFL = Plamba/(2*√(Plamba/36)+38/36*Plamba + 1)

Plamba ≥ 100 W olduğu zaman: EBbFL = 0,91

h) İkinci lamba zarfı: Lambanın kırılması halinde ortama cıva ve cam yayılmasını önlemek, morötesi ışımadan korumak veya ışık yayıcı olarak görev yapmak üzere bir dış manşon gibi, ışık üretilmesi için gerekli olmayan, ikinci bir lamba dış zarfıdır. İkinci lamba zarfının bulunup bulunmadığını belirlerken, yüksek yoğunluklu boşalmalı lambaların ark tüpleri lamba zarfı olarak değerlendirilmeyecektir.

i) Işık kaynağı kumanda tertibatı: Kaynak ile bir veya daha çok ışık kaynağı arasında, besleme gerilimini dönüştüren, lambanın/lambaların akımını gerekli değerle sınırlayan, başlama gerilimi ve ön ısıtma akımı sağlayan, soğuk başlamayı önleyen, güç faktörünü düzelten veya radyo parazitlerini önleyen bir veya daha çok bileşeni ifade eder. Balastlar, halojen dönüştürücüler ve transformatörler ile Işık Yayan Diyot (LED) sürücüleri, ışık kaynağı kumanda tertibatı örnekleridir.

j) Yüksek basınçlı cıva (buharlı) lamba: Işığın büyük bölümünün doğrudan veya dolaylı olarak 100 kilopascal’ın üzerinde bir kısmi basınçta çalışan cıvadan kaynaklanan radyasyon yoluyla üretildiği yüksek yoğunluklu boşalmalı lambayı ifade eder.

k) Yüksek basınçlı sodyum (buharlı) lamba: Işığın esas itibarıyla 10 kilopascal civarında bir kısmi basınçta çalışan sodyum buharından kaynaklanan radyasyon yoluyla üretildiği yüksek yoğunluklu boşalmalı lambayı ifade eder.

l) Metal halide lamba: Işığın, metal buharı, metal halojenürler ve metal halojenürlerin dağılmasından elde edilen ürünlerin karışımından kaynaklanan radyasyon yoluyla üretildiği yüksek yoğunluklu boşalmalı lambayı ifade eder.

m) Elektronik veya yüksek frekanslı balast: Genellikle yüksek frekansta bir veya daha çok tüp flüoresan lambayı başlatmak ve çalıştırmak için gerekli dengeleme elemanlarını içeren, şebekeden beslenen AC’den AC’ye evireci ifade eder.

n) Saydam lamba: Işık üreten ark tüpünün net olarak görülebildiği şeffaf bir dış zarfı veya dış tüpü olan yüksek yoğunluklu boşalmalı lambayı ifade eder (örneğin saydam cam lamba).

o) (Ek:RG-17/5/2017-30069) Karışık ışıklı lamba: Cıva buharlı lamba ve akkor lamba filamanı aynı ampul içinde seri bağlanmış lambadır.


Ek-III

Flüoresan ve yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar ve bu lambaları çalıştırabilen balastlar ve aydınlatma armatürleri ile ilgili çevreye duyarlı tasarım gerekleri
Her bir çevreye duyarlı tasarım gereği için, yürürlüğe gireceği tarih aşağıda belirtilmiştir. Bir çevreye duyarlı tasarım gereği, yerine yenisi konmadıkça veya değiştirilmedikçe, daha sonraki aşamalarda getirilen gereklerle birlikte geçerli olmaya devam edecektir.

1. ENTEGRE BALASTSIZ FLÜORESAN LAMBALAR VE YÜKSEK YOĞUNLUKLU BOŞALMALI LAMBALARLA İLGİLİ ŞARTLAR

1.1 Lamba verimlilik şartları

A. Birinci aşama şartları:
Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren, 16 mm ve 26 mm çapındaki çift başlıklı flüoresan lambalar (T5 ve T8 lambalar) 25oC’de en az Tablo 1’de belirtilen anma aydınlatma verimliliğine sahip olacaktır.

Nominal güç (watt) değerlerinin Tablo 1’de verilenlerden farklı olması durumunda lambalar, 83 lm/W aydınlatma verimliliğine ulaşması gereken 50W’ın üzerindeki T8 lambalar hariç, güç değeri olarak en yakın eşdeğer aydınlatma verimliliğine ulaşmalıdır. Nominal güç değeri tablodaki en yakın iki güç değerine eşit mesafede ise, yüksek olana uygun olacaktır. Nominal güç değeri tablodaki en yüksek güç değerinden daha yüksek ise, bu en yüksek değere uygun olacaktır.

(Ek paragraf:RG-17/5/2017-30069) Bütün çapları 16 mm veya daha büyük spiral şekilli çift başlıklı flüoresan lambalar (T5), T9 dairesel lambalar için Tablo 5 te belirtilen gereklilikleri karşılar.

Tablo 1

T8 ve T5 lambalar için anma minimum verimlilik değerleri

	T8 (26 mm )
	T5 (16 mm )

Yüksek Verimlilik
	T5 (16 mm )

Yüksek Çıkış

	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri

	15
	63
	14
	86
	24
	73

	18
	75
	21
	90
	39
	79

	25
	76
	28
	93
	49
	88

	30
	80
	35
	94
	54
	82

	36
	93
	
	
	80
	77

	38
	87
	
	
	
	

	58
	90
	
	
	
	

	70
	89
	
	
	
	


Tek başlıklı flüoresan lambalar, 25oC’de aşağıdaki anma aydınlatma verimliliği değerlerine sahip olacaklardır.

Nominal güç değerlerinin veya lamba şekillerinin Tablo 2 ila Tablo 5’te verilenlerden farklı olması durumunda: lambalar, güç değeri ve şekil bakımından en yakın eşdeğer aydınlatma verimliliğine ulaşmalıdır. Nominal güç değeri tablodaki en yakın iki güç değerine eşit mesafede ise, yüksek olana uygun olacaktır. Nominal güç değeri tablodaki en yüksek güç değerinden daha yüksek ise, bu en yüksek değere uygun olacaktır.

Tablo 2

Elektromanyetik ve elektronik balastla çalışan tek başlıklı floresan lambalara ait

anma minimum verimlilik değerleri

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 

	Küçük tek paralel tüp, lamba başlığı G23 (2 ayaklı) veya 2G7 (4 ayaklı)

[image: image1.emf]
	Çift paralel tüp, lamba başlığı G24d (2 ayaklı) veya G24q (4 ayaklı)

[image: image2.emf]
	Üçlü paralel tüp, lamba başlığı GX24d (2 ayaklı) veya GX24q (4 ayaklı)

[image: image3.emf]
	

	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği

(lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği

(lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	

	5
	48
	10
	60
	13
	62
	

	7
	57
	13
	69
	18
	67
	

	9
	67
	18
	67
	26
	66
	

	11
	76
	26
	66
	
	

	Bir düzlemde 4 bacak, lamba başlığı 2G10 (4 ayaklı)

[image: image4.emf]
	Uzun tekli paralel tüp, lamba başlığı 2G11 (4 ayaklı)

[image: image5.emf][image: image6.emf]
	
	

	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	
	
	

	18
	61
	18
	67
	
	

	24
	71
	24
	75
	
	

	36
	78
	34
	82
	
	

	
	36
	81
	
	


Tablo 3

Yalnızca elektronik balastla çalışan tek başlıklı flüoresan lambalara ait

anma minimum verimlilik değerleri

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 

	Üçlü paralel tüp, lamba başlığı GX24q (4 ayaklı)
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	Dörtlü paralel tüp, lamba başlığı GX24q (4 ayaklı)
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	Uzun tekli paralel tüp, lamba başlığı 2G11 (4 ayaklı)
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[image: image10.emf]


	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri

	32
	75
	57
	75
	40
	83

	42
	74
	70
	74
	55
	82

	57
	75
	
	80
	75

	70
	74
	
	


Tablo 4

Kare şekilli veya (çok) yüksek çıkışlı tek başlıklı flüoresan lambalara ait 

anma minimum verimlilik değerleri

	Tek yassı düzlemli tüp, lamba başlığı GR8 (2 ayaklı), GR10q (4 ayaklı) veya GRY10q3 (4 ayaklı)

[image: image11.emf]
	Dört veya üç paralel T5 tüp, lamba başlığı 2G8 (4 ayaklı)

[image: image12.emf]

	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri

	10
	65
	60
	67

	16
	66
	82
	75

	21
	64
	85
	71

	28
	73
	120
	75

	38
	71
	
	

	55
	71
	
	


Tablo 5

T9 ve T5 dairesel lambalara ait anma minimum verimlilik değerleri

	T9 Dairesel, tüp çapı 29 mm, G10q duylu

[image: image13.emf]
	T5 Dairesel, tüp çapı 16 mm, 2GX13 duylu

[image: image14.emf]

	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri
	Nominal Güç Değeri (W)
	Anma aydınlatma verimliliği (lm/W), 100 saat başlangıç değeri

	22
	52
	22
	77

	32
	64
	40
	78

	40
	70
	55
	75

	60
	60
	60
	80


Hem tek hem çift başlıklı flüoresan lambalar için geçerli düzeltmeler, 25oC’deki gerekli aydınlatma verimliliği, aşağıdaki durumlarda yukarıdaki tablolarda öngörülen değerlerden düşük olabilir.
Tablo 6

Yüksek renk sıcaklığına ve/veya yüksek renksel geriverim değerine ve/veya ikinci lamba zarfına ve/veya uzun ömüre sahip flüoresan lambalara ait anma minimum verimlilik değerleri için kesinti yüzdeleri

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 
	Lamba parametresi
	25 ºC’deki aydınlatma verimliliğinden kesinti

	Tc ≥ 5 000 K
	-%10

	95 > Ra > 90
	-%20

	Ra > 95
	-%30

	İkinci lamba zarfı
	-%10

	40.000 yanmadan sonra çalışmaya devam etme faktörü ≥ 0,50
	-%5


Belirtilen kesintiler kümülatiftir.

Optimum sıcaklığı 25oC’de olmayan tek ve çift başlıklı flüoresan lambalar yine de optimum sıcaklık değerlerinde yukarıdaki tablolarda belirtilen aydınlatma verimlilik şartlarına uymalıdır.

B. İkinci aşama şartları:
7/4/2012 tarihinden itibaren, aşağıdaki verimlilik şartları entegre balastsız flüoresan lambalar ve yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar için geçerli olacaktır.

Çift başlıklı flüoresan lambalar:
Birinci aşamada 26 mm çapında (T8) çift başlıklı flüoresan lambalar için geçerli şartlar birinci aşama kapsamında yer alan çaplar dışındaki diğer çaplardaki bütün çift başlıklı flüoresan lambalar için geçerli olacaktır.

Bu lambalar, güç değeri bakımından en yakın eşdeğeri olan T8 lambanın minimum verimlilik değerine uygun olmalıdır. Nominal güç değeri tablodaki en yüksek güç değerinden yüksek ise, bu en yüksek güç değerinin verimlilik değerine uygun olmalıdır.

(Değişik ibare:RG-17/5/2017-30069) İlk aşama için spiral şekilli çift başlıklı floresan lambalar için özel gereklilikler ve düzeltmeler (Tablo 6) uygulamaya devam edecektir.
Yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar:
Tc≥5000 K değerine sahip veya ikinci bir lamba zarfı olan lambalar Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9’da yer alan ilgili lamba verimlilik şartlarının en az %90’ını sağlayacaktır.

Ra≤60 değerine sahip yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalar en az Tablo 7’de yer alan anma aydınlatma verimlilik değerlerine sahip olacaktır.

Tablo 7

(Değişik başlık:RG-17/5/2017-30069) Ra ≤ 60 değerine sahip yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalara ait anma minimum verimlilik değerleri 
	Nominal lamba güç değeri [W]
	Anma Lamba Verimliliği [lm/W] – Saydam lamba
	Anma Lamba Verimliliği [lm/W] – Saydam olmayan lamba

	W ≤ 45
	≥ 60
	≥ 60

	45 < W ≤ 55
	≥ 80
	≥ 70

	55 < W ≤ 75
	≥ 90
	≥ 80

	75 < W ≤ 105
	≥ 100
	≥ 95

	105 < W ≤ 155
	≥ 110
	≥ 105

	155 < W ≤ 255
	≥ 125
	≥ 115

	255 < W ≤ 605
	≥ 135
	≥ 130


Tablo 7’deki şartlar, sadece yüksek basınçlı cıva buharlı lamba kumanda tertibatı ile çalışacak şekilde tasarlanmış takviye amaçlı yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalar için bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren 6 yıl sonra geçerli olacaktır.

Ra ≤ 80 değerine sahip metal halide lambalar ve Ra > 60 değerine sahip yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalar en az Tablo 8’de yer alan anma aydınlatma verimlilik değerlerine sahip olacaktır.

Tablo 8

(Değişik başlık:RG-17/5/2017-30069) Ra ≤ 80 değerine sahip metal halide lambalar ve Ra > 60 değerine sahip yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalara ait anma minimum verimlilik değerleri
	Nominal Lamba Güç Değeri [W]
	Anma Lamba Verimliliği [lm/W] – Saydam lamba
	Anma Lamba Verimliliği [lm/W] – Saydam olmayan lamba

	W ≤ 55
	≥ 60
	≥ 60

	55 < W ≤ 75
	≥ 75
	≥ 70

	75 < W ≤ 105
	≥ 80
	≥ 75

	105 < W ≤ 155
	≥ 80
	≥ 75

	155 < W ≤ 255
	≥ 80
	≥ 75

	255 < W ≤ 405
	≥ 85
	≥ 75


Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren altı yıl sonra diğer yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar en az Tablo 9’da yer alan anma aydınlatma verimlilik değerlerine sahip olacaktır.

Tablo 9

Diğer yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait anma minimum verimlilik değerleri

	Nominal Lamba Güç Değeri [W]
	Anma Lamba Verimliliği [lm/W]

	W ≤ 40
	50

	40 < W ≤ 50
	55

	50 < W ≤ 70
	65

	70 < W ≤ 125
	70

	125 < W
	75


C. Üçüncü aşama şartları:
(Değişik ibare:RG-17/5/2017-30069) 22/5/2017 tarihinden itibaren entegre balastı olmayan floresan lambalar enerji verimlilik sınıfı A2 veya daha verimli balastlarla Ek-III’ün 2 nci maddesinin (2.2) nci fıkrasına uyumlu olarak çalışırlar. Buna ek olarak bunlar A2 den daha az verimli balastlarla da çalışabilirler.
Tablo 10

Metal halide lambalara ait anma minimum verimlilik değerleri (üçüncü aşama)

	Nominal Lamba Güç Değeri (W)
	Anma Lamba Verimliliği (lm/W) – Saydam lamba
	Anma Lamba Verimliliği (lm/W) – Saydam olmayan lamba

	W ≤ 55
	≥ 70
	≥ 65

	55 < W ≤ 75
	≥ 80
	≥ 75

	75 < W ≤ 105
	≥ 85
	≥ 80

	105 < W ≤ 155
	≥ 85
	≥ 80

	155 < W ≤ 255
	≥ 85
	≥ 80

	255 < W ≤ 405
	≥ 90
	≥ 85


Tc ≥ 5 000 K değerine sahip veya ikinci bir lamba zarfı olan lambalar ilgili lamba verimlilik şartlarının en az %90’ını sağlayacaktır.

1.2 Lamba performans şartları

A. Birinci aşama şartları:
Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren, Ek-III’ün 1.1.A numaralı paragrafında belirtilen şartlar kapsamında bulunan entegre balastsız flüoresan lambalar en az 80 renk oluşturma endeksine (Ra) sahip olacaktır.

B. İkinci aşama şartları:
7/4/2012 tarihinden itibaren, entegre balastsız flüoresan lambalar en az 80 renksel geriverim endeksine (Ra) sahip olacaktır. Bu lambalar, en az Tablo 11’deki lamba lümen süreklilik faktörlerine sahip olacaktır.

Tablo 11

Tek ve çift başlıklı floresan lambalara ait lamba lümen süreklilik faktörleri – 2. Aşama

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 

	Lamba lümen süreklilik faktörü
	Yanma saati

	Lamba tipleri
	2 000
	4 000
	8 000
	16 000

	Yüksek frekanslı olmayan balastlarla çalışan çift başlıklı floresan lambalar
	0,95
	0,92
	0,90
	-

	Sıcak başlatmalı yüksek frekanslı balastla çalışan T8 çift başlıklı floresan lambalar
	0,96
	0,92
	0,91
	0,90

	Sıcak başlatmalı yüksek frekanslı balastla çalışan diğer çift başlıklı floresan lambalar
	0,95
	0,92
	0,90
	0,90

	Çapları 16 mm (T5)’ye eşit ya da büyük, yüksek frekanslı olmayan balastlarla çalışan dairesel çift başlıklı floresan lambalar, T8 U-şekilli çift başlıklı flüoresan lambalar ve sarmal şekilli çift başlıklı floresan lambalar   
	0,80
	0,74
	-
	-

	
	5000 yanma saatinde 0,72

	Yüksek frekanslı balastla çalışan dairesel çift başlıklı floresan lambalar
	0,85
	0,83
	0,80
	-

	
	12000 yanma saatinde 0,75

	Yüksek frekanslı olmayan balastlarla çalışan diğer tek başlıklı floresan lambalar
	0,85
	0,78
	0,75
	-

	Sıcak başlatmalı yüksek frekanslı balastla çalışan diğer tek başlıklı floresan lambalar
	0,90
	0,84
	0,81
	0,78


Entegre balastsız flüoresan lambalar en az Tablo 12’deki lamba çalışmaya devam etme faktörlerine sahip olacaktır.
Aşağıda Tablo 11/a'daki birikimli kesintiler Tablo 11 deki değerlere uygulanır.
(Ek:RG-17/5/2017-30069)
 Tablo 11a

Floresan lamba lümen bakım gereklilikleri kesinti yüzdesi

	Lamba parametresi
	Lamba lümen bakım gerekliliklerinden kesinti

	95 ≥ Ra > 90 değerine sahip lambalar
	8000 e eşit ve küçük yanma saatinde h: – %5
8000 den büyük yanma saatinde h: – %10

	Ra > 95 değerine sahip lambalar
	4000 e eşit ve küçük yanma saatinde h: – %10
4000 den büyük yanma saatinde h: – %15

	5 000 K ya eşit ve büyük renk sıcaklığına sahip lambalar
	– %10


Tablo 12

Tek ve çift başlıklı floresan lambalara ait çalışma süreklilik faktörleri - 2. Aşama

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 

	Lamba çalışmaya devam etme faktörü
	Yanma saati

	Lamba tipleri
	2 000
	4 000
	8 000
	16 000

	Yüksek frekanslı olmayan balastlarla çalışan çift başlıklı floresan lambalar
	0,99
	0,97
	0,90
	-

	Sıcak başlatmalı yüksek frekanslı balastla çalışan çift başlıklı floresan lambalar
	0,99
	0,97
	0,92
	0,90

	Çapları 16 mm (T5)’ye eşit ya da büyük, yüksek frekanslı olmayan balastlarla çalışan dairesel çift başlıklı floresan lambalar, T8 U-şekilli çift başlıklı floresan lambalar ve sarmal şekilli çift başlıklı floresan lambalar
	0,98
	0,77
	-
	-

	
	5000 yanma saatinde 0,50

	Yüksek frekanslı balastla çalışan dairesel tek başlıklı floresan lambalar
	0,99
	0,97
	0,85
	-

	
	12000 yanma saatinde 0,50

	Yüksek frekanslı olmayan balastlarla çalışan diğer tek başlıklı floresan lambalar
	0,98
	0,90
	0,50
	-

	Sıcak başlatmalı yüksek frekanslı balastla çalışan diğer tek başlıklı floresan lambalar
	0,99
	0,98
	0,88
	-


(Değişik ibare:RG-17/5/2017-30069) Lamba etkinlik gereklerini karşılayan yüksek basınçlı sodyum lambalar en az Tablo 13’teki lamba lümen süreklilik ve çalışma devam faktörleri sınırlarını karşılar.
Tablo 13

Yüksek basınçlı sodyum lambalara ait lümen süreklilik ve çalışmaya devam faktörleri - 2. Aşama

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069)
	Yüksek basınçlı sodyum lamba kategorileri ve yanma süreleri (ömürleri)
	Lamba lümen süreklilik faktörü
	Lamba çalışma devam faktörü

	P ≤ 75 WLLMF and LSF  12 000 saat yanmada ölçülen
	Ra ≤ 60
	> 0,80
	> 0,90

	
	Ra > 60
	> 0,75
	> 0,75

	
	yüksek basınçlı cıva buharlı lamba balastı  ile çalışacak şekilde tasarlanmış geri uyumlu lambalar
	> 0,75
	> 0,80

	P > 75 W ≤ 605 W

LLMF and LSF  16 000 saat yanmada ölçülen
	Ra ≤ 60
	> 0,85
	> 0,90

	
	Ra > 60
	> 0,70
	> 0,65

	
	yüksek basınçlı cıva buharlı lamba balastı ile çalışacak şekilde tasarlanmış geri uyumlu lambalar
	> 0,75
	> 0,55


Yüksek basınçlı cıva buharlı lamba balastları ile çalışacak şekilde tasarlanmış geri uyumlu lambalar için Tablo 13 de verilen değerler 22/5/2017 tarihine kadar uygulamada kalır.
C. (Değişik:RG-17/5/2017-30069)  Üçüncü aşama şartları

Lamba etkinliği gerekliliklerine sahip metal halide lambalar, 22/5/2017 tarihinden itibaren en az Tablo 14 de yer alan lamba lümen süreklilik faktörü ve lamba çalışma devam faktörü sınırlarını karşılamalıdır.

Tablo 14
(Değişik başlık:RG-17/5/2017-30069)
Metal halide lambalar için lamba lümen süreklilik ve lamba çalışma devam faktörleri – 3. Aşama 
	Yanma saati
	Lamba lümen süreklilik faktörü
	Lamba çalışma devam faktörü

	12 000
	>0,80
	>0,80


1.3 Lamba üzerindeki ürün bilgileri ile ilgili şartlar

Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren bir yıl sonra imalatçılar, entegre balastsız flüoresan lambalarının her biri ve yüksek yoğunluklu lambalarının her biri için aşağıdaki bilgileri serbest erişimli web sayfalarında ve uygun gördükleri başka şekillerde vereceklerdir. Bu bilgiler Enerji İle İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmeliğin 10 uncu maddesi uyarınca uygunluk değerlendirme amacıyla hazırlanan teknik dosyada da bulunacaktır.

a) Nominal ve anma lamba güç değeri (W)

b) Nominal ve anma lamba ışık akısı (lm)

c) Flüoresan lambalar için hem 50 Hz’de (şebeke frekansı) çalışmada hem de Yüksek Frekansta (> 50 Hz) çalışmada, her durumda aynı anma ışık akısı için Yüksek Frekansta çalışma için test koşullarının kalibrasyon akımını ve/veya rezistanslı HF jeneratörünün anma gerilimini gösteren standart koşullardaki (25oC, T5 lambalar için 35oC) 100 saat kullanımdan sonra anma lamba verimliliği. Balast gibi yardımcı cihazların çektiği gücün kaynağın tükettiği güce dahil olmadığı açıkça belirtilecektir.

d) Hem 50 Hz hem de Yüksek Frekansta çalışma mümkünse, test için hangi çalışma modunun kullanıldığını gösteren, 2 000 saat, 4 000 saat, 6 000 saat, 8 000 saat, 12 000 saat, 16 000 saat ve 20 000 saatteki (henüz bilginin bulunmadığı, piyasadaki yeni lambalar için sadece 8 000 saate kadar) Anma Lamba Lümen Süreklilik Faktörü.

e) Hem 50 Hz hem de Yüksek Frekansta çalışma mümkünse, test için hangi çalışma modunun kullanıldığını gösteren, 2 000 saat, 4 000 saat, 6 000 saat, 8 000 saat, 12 000 saat, 16 000 saat ve 20 000 saatteki (henüz bilginin bulunmadığı, piyasadaki yeni lambalar için sadece 8 000 saate kadar) Anma Lamba Çalışmaya Devam Etme Faktörü.

f) X.X mg olarak lamba cıva içeriği.

g) Lambanın Renksel Geriverim Endeksi (Ra).

h) Lambanın renk sıcaklığı.

i  (Değişik:RG-17/5/2017-30069) Lambanın ışık akısını en üst düzeye çıkarmak üzere tasarlandığı armatür içindeki sıcaklık 0 °C’ye eşit veya daha düşük ise veya 50 °C’ye eşit veya daha yüksek ise lambanın, kapalı alanda standart oda sıcaklığında kullanım için uygun olmadığı belirtilir.
(j) (Ek:RG-17/5/2017-30069) Entegre balastı olmayan floresan lambalarda, çalışabildiği balastın enerji verimliliği indeksi tablo 17’de belirtilmiştir.

2. ENTEGRE BALASTSIZ FLÜORESAN LAMBALARA AİT BALASTLAR VE YÜKSEK YOĞUNLUKLU BOŞALMALI LAMBALARA AİT BALASTLAR İLE İLGİLİ ŞARTLAR

2.1 Balast enerji performans şartları

Birden fazla güç değerine sahip balastlar, çalıştıkları her güç değerine göre aşağıdaki şartlara uygun olacaktır.

A. Birinci aşama şartları:
Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren, minimum enerji verimlilik endeks sınıfı; Ek-III’ün 2.2 numaralı paragrafındaki Tablo 17 kapsamında bulunan balastlar için B2, Tablo 18 kapsamındaki balastlar için A3, Tablo 19 kapsamındaki ayarlı (kısmalı) balastlar için A1 olacaktır.

Çalıştırılan lambanın lümen çıkışının %25’ine karşılık gelen kısım konumunda, lamba – balast devresinin giriş gücü (Pin); Pin < %50 * PLanma / ηbalast değerini geçmeyecektir. Burada PLanma anma lamba gücü, ηbalast ilgili EEI sınıfının minimum verimlilik sınırıdır.

Çalıştırılan lamba normal çalışma koşullarında ışık yaymadığı zaman ve varsa bağlı diğer bileşenler (ağ bağlantıları, sensörler vs.) bağlı değilken, flüoresan lamba balastlarının güç tüketimi 1,0 W’ı geçmeyecektir. Bunların bağlantısı kesilemiyorsa, güçleri ölçülerek sonuçtan çıkarılacaktır.

B. İkinci aşama şartları:
07/4/2012 tarihinden itibaren, yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait balastların verimliliği Tablo 15’te belirtildiği şekilde olacaktır:

Tablo 15

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait balastlar için minimum verimlilik – 2. Aşama

	Nominal lamba güç değeri (P) W
	Minimum balast verimi (ηbalast) %

	P ≤ 30
	65

	30 < P ≤ 75
	75

	75 < P ≤ 105
	80

	105 < P ≤ 405
	85

	P > 405
	90


Çalıştırılan lamba normal çalışma koşullarında ışık yaymadığı zaman, entegre balastsız flüoresan lambalarla birlikte kullanılan balastların güç tüketimi 0,5 W’ı geçmeyecektir. Bu şart, varsa bağlı diğer bileşenler (ağ bağlantıları, sensörler vs.) bağlı değilken geçerli olacaktır. Bunların bağlantısı kesilemiyorsa, güçleri ölçülerek sonuçtan çıkarılacaktır.

C. Üçüncü aşama şartları:
7/4/2017 tarihinden itibaren, entegre balastsız flüoresan lamba balastları aşağıdaki verimlilik değerine sahip olacaktır:

ηbalast ≥ EBbFL

Burada EBbFL, Ek-II’nin 3.g numaralı paragrafında tanımlanmıştır.

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba balastları Tablo 16’da açıklanan verimlilik değerine sahip olacaktır.

Tablo 16

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba balastlarının minimum verimliliği – 3. Aşama

	Nominal lamba güç değeri (P) W
	Minimum balast verimi (ηbalast) %

	P ≤ 30
	78

	30 < P ≤ 75
	85

	75 < P ≤ 105
	87

	105 < P ≤ 405
	90

	P > 405
	92


2.2. Balastlar üzerindeki ürün bilgileri ile ilgili şartlar

Balast imalatçıları, her bir balast modeli için aşağıdaki bilgileri serbest erişimli web sayfalarında ve uygun gördükleri başka şekillerde vereceklerdir. Bu bilgiler, balast üzerine de belirgin ve sağlam bir şekilde iliştirilecektir. Bu bilgiler 7 Ekim 2010 tarihli ve 27722 sayılı Resmi Gazetede yayımlanan Enerji İle İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmelik’in 10 uncu madde uyarınca uygunluk değerlendirme amacıyla hazırlanan teknik dosyada da bulunacaktır.

A. Birinci aşama şartları:
Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren, flüoresan lamba balastları için, aşağıda tanımlandığı şekilde bir enerji verimlilik endeks (EEI) sınıfı belirtilecektir.

Enerji verimlilik endeksi (EEI): Entegre balastsız flüoresan lambalara ait balastların verimlilik sınır değerlerine göre sınıflar cinsinden sınıflandırma sistemini ifade eder. Ayarlı olmayan balastların sınıfları (azalan verimlilik sırasına göre) A2 BAT, A2, A3, B1, B2, ayarlı balastların sınıfları ise A1 BAT ve A1’dir.

Tablo 17’de, tabloda belirtilen lambaları veya tabloda belirtilen lambaları çalıştıran balastlarla çalıştırılacak şekilde tasarlanmış diğer lambaları (yani referans balast bilgileri aynı) çalıştıracak şekilde tasarlanmış balastlar için EEI sınıfları verilmiştir.

Ayrıca, Tablo 17’de yer almayan ayarlı olmayan balastlara, Tablo 18’de açıklandığı şekilde verimlilik değerlerine bağlı olarak bir EEI değeri verilecektir.

Tablo 17

Ayarlı olmayan floresan lamba balastlarına ait enerji verimlilik endeks şartları

(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 
	LAMBA BİLGİLERİ


	BALAST VERİMLİLİĞİ (P/Pgiriş)

	
	Ayarlı olmayan

	Lamba tipi
	Nominal güç değeri
	ILCOS KODU
	Anma/tipik güç değeri
	A2 BAT
	A2
	A3
	B1
	B2

	
	
	
	50 Hz
	HF
	
	
	
	
	

	
	W
	
	W
	W
	
	
	
	
	

	T8
	15
	FD-15-E-G13-26/450
	15
	13,5
	%87,8
	%84,4
	%75,0
	%67,9
	%62,0

	T8
	18
	FD-18-E-G13-26/600
	18
	16
	%87,7
	%84,2
	%76,2
	%71,3
	%65,8

	T8
	30
	FD-30-E-G13-26/900
	30
	24
	%82,1
	%77,4
	%72,7
	%79,2
	%75,0

	T8
	36
	FD-36-E-G13-26/1200
	36
	32
	%91,4
	%88,9
	%84,2
	%83,4
	%79,5

	T8
	38
	FD-38-E-G13-26/1050
	38,5
	32
	%87,7
	%84,2
	%80,0
	%84,1
	%80,4

	T8
	58
	FD-58-E-G13-26/1500
	58
	50
	%93,0
	%90,9
	%84,7
	%86,1
	%82,2

	T8
	70
	FD-70-E-G13-26/1800
	69,5
	60
	%90,9
	%88,2
	%83,3
	%86,3
	%83,1

	TC-L
	18
	FSD-18-E-2G11
	18
	16
	%87,7
	%84,2
	%76,2
	%71,3
	%65,8

	TC-L
	24
	FSD-24-E-2G11
	24
	22
	%90,7
	%88,0
	%81,5
	%76,0
	%71,3

	TC-L
	36
	FSD-36-E-2G11
	36
	32
	%91,4
	%88,9
	%84,2
	%83,4
	%79,5

	TCF
	18
	FSS-18-E-2G10
	18
	16
	%87,7
	%84,2
	%76,2
	%71,3
	%65,8

	TCF
	24
	FSS-24-E-2G10
	24
	22
	%90,7
	%88,0
	%81,5
	%76,0
	%71,3

	TCF
	36
	FSS-36-E-2G10
	36
	32
	%91,4
	%88,9
	%84,2
	%83,4
	%79,5

	TC-D / DE
	10
	FSQ-10-E-G24q=1

FSQ-10-I-G24d=1
	10
	9,5
	%89,4
	%86,4
	%73,1
	%67,9
	%59,4

	TC-D / DE
	13
	FSQ-13-E-G24q=1

FSQ-13-I-G24d=1
	13
	12,5
	%91,7
	%89,3
	%78,1
	%72,6
	%65,0

	TC-D / DE
	18
	FSQ-18-E-G24q=2

FSQ-18-I-G24d=2
	18
	16,5
	%89,8
	%86,8
	%78,6
	%71,3
	%65,8

	TC-D / DE
	26
	FSQ-26-E-G24q=1

FSQ-26-I-G24d=1
	26
	24
	%91,4
	%88,9
	%82,8
	%77,2
	%72,6

	TC-T / TE
	13
	FSM-13-E-GX24q=1

FSM-13-I-GX24d=1
	13
	12,5
	%91,7
	%89,3
	%78,1
	%72,6
	%65,0

	TC-T / TE
	18
	FSM-18-E-GX24q=2

FSM-18-I-GX24d=2
	18
	16,5
	%89,8
	%86,8
	%78,6
	%71,3
	%65,8

	TC-T / TC-TE
	26
	FSM-26-E-GX24q=3

FSM-26-I-GX24d=3
	26,5
	24
	%91,4
	%88,9
	%82,8
	%77,5
	%73,0

	TC-DD / DDE
	10
	FSS-10-E-GR10q

FSS-10-L/P/H-GR10q
	10,5
	9,5
	%86,4
	%82,6
	%70,4
	%68,8
	%60,5

	TC-DD / DDE
	16
	FSS-16-E-GR10q

FSS-16-I-GR10q

FSS-10-L/P/H-GR10q
	16
	15
	%87,0
	%83,3
	%75,0
	%72,4
	%66,1

	TC-DD / DDE
	21
	FSS-21-E-GR10q

FSS-21-I-GR10q

FSS-21-L/P/H-GR10q
	21
	19
	%89,4
	%86,4
	%79,2
	%73,9
	%68,8

	TC-DD / DDE
	28
	FSS-28-E-GR10q

FSS-28-I-GR10q

FSS-28-L/P/H-GR10q
	28
	26
	%89,7
	%86,7
	%81,3
	%78,2
	%73,9

	TC-DD / DDE
	38
	FSS-38-E-GR10q

FSS-38-L/P/H-GR10q
	38,5
	36
	%92,3
	%90,0
	%85,7
	%84,1
	%80,4

	TC
	5
	FSD-5-I-G23

FSD-5-E-2G7
	5,4
	5
	%72,7
	%66,7
	%58,8
	%49,3
	%41,4

	TC
	7
	FSD-7-I-G23

FSD-7-E-2G7
	7,1
	6,5
	%77,6
	%72,2
	%65,0
	%55,7
	%47,8

	TC
	9
	FSD-9-I-G23

FSD-9-E-2G7
	8,7
	8
	%78,0
	%72,7
	%66,7
	%60,3
	%52,6

	TC
	11
	FSD-11-I-G23

FSD-11-E-2G7
	11,8
	11
	%83,0
	%78,6
	%73,3
	%66,7
	%59,6

	T5
	4
	FD-4-E-G5-16/150
	4,5
	3,6
	%64,9
	%58,1
	%50,0
	%45,0
	%37,2

	T5
	6
	FD-6-E-G5-16/225
	6
	5,4
	%71,3
	%65,1
	%58,1
	%51,8
	%43,8

	T5
	8
	FD-8-E-G5-16/300
	7,1
	7,5
	%69,9
	%63,6
	%58,6
	%48,9
	%42,7

	T5
	13
	FD-13-E-G5-16/525
	13
	12,8
	%84,2
	%80,0
	%75,3
	%72,6
	%65,0

	T9-C
	22
	FSC-22-E-G10q-29/200
	22
	19
	%89,4
	%86,4
	%79,2
	%74,6
	%69,7

	T9-C
	32
	FSC-32-E-G10q-29/300
	32
	30
	%88,9
	%85,7
	%81,1
	%80,0
	%76,0

	T9-C
	40
	FSC-40-E-G10q-29/400
	40
	32
	%89,5
	%86,5
	%82,1
	%82,6
	%79,2

	T2
	6
	FDH-6-L/P-W4.3x8.5d-7/220
	
	5
	%72,7
	%66,7
	%58,8
	
	

	T2
	8
	FDH-8-L/P-W4.3x8.5d-7/320
	
	7,8
	%76,5
	%70,9
	%65,0
	
	

	T2
	11
	FDH-11-L/P-W4.3x8.5d-7/420
	
	10,8
	%81,8
	%77,1
	%72,0
	
	

	T2
	13
	FDH-13-L/P-W4.3x8.5d-7/520
	
	13,3
	%84,7
	%80,6
	%76,0
	
	

	T2
	21
	FDH-21-L/P-W4.3x8.5d-7/
	
	21
	%88,9
	%85,7
	%79,2
	
	

	T2
	23
	FDH-23-L/P-W4.3x8.5d-7/
	
	23
	%89,8
	%86,8
	%80,7
	
	

	T5-E
	14
	FDH-14-G5-L/P-16/550
	
	13,7
	%84,7
	%80,6
	%72,1
	
	

	T5-E
	21
	FDH-21-G5-L/P-16/850
	
	20,7
	%89,3
	%86,3
	%79,6
	
	

	T5-E
	24
	FDH-24-G5-L/P-16/550
	
	22,5
	%89,6
	%86,5
	%80,4
	
	

	T5-E
	28
	FDH-28-G5-L/P-16/1150
	
	27,8
	%89,8
	%86,9
	%81,8
	
	

	T5-E
	35
	FDH-35-G5-L/P-16/1450
	
	34,7
	%91,5
	%89,0
	%82,6
	
	

	T5-E
	39
	FDH-39-G5-L/P-16/850
	
	38
	%91,0
	%88,4
	%82,6
	
	

	T5-E
	49
	FDH-49-G5-L/P-16/1450
	
	49,3
	%91,6
	%89,2
	%84,6
	
	

	T5-E
	54
	FDH-54-G5-L/P-16/1150
	
	53,8
	%92,0
	%89,7
	%85,4
	
	

	T5-E
	80
	FDH-80-G5-L/P-16/1150
	
	80
	%93,0
	%90,9
	%87,0
	
	

	T5-E
	95
	FDH-95-G5-L/P-16/1150
	
	95
	%92,7
	%90,5
	%84,1
	
	

	T5-E
	120
	FDH-120-G5-L/P-16/1450
	
	120
	%92,5
	%90,2
	%84,5
	
	

	T5-C
	22
	FSCH-22-L/P-2GX13-16/225
	
	22,3
	%88,1
	%84,8
	%78,8
	
	

	T5-C
	40
	FSCH-40-L/P-2GX13-16/300
	
	39,9
	%91,4
	%88,9
	%83,3
	
	

	T5-C
	55
	FSCH-55-L/P-2GX13-16/300
	
	55
	%92,4
	%90,2
	%84,6
	
	

	T5-C
	60
	FSCH-60-L/P-2GX13-16/375
	
	60
	%93,0
	%90,9
	%85,7
	
	

	TC-LE
	40
	FSDH-40-L/P-2G11
	
	40
	%91,4
	%88,9
	%83,3
	
	

	TC-LE
	55
	FSDH-55-L/P-2G11
	
	55
	%92,4
	%90,2
	%84,6
	
	

	TC-LE
	80
	FSDH-80-L/P-2G11
	
	80
	%93,0
	%90,9
	%87,0
	
	

	TC-TE
	32
	FSMH-32-L/P-2GX24q=3
	
	32
	%91,4
	%88,9
	%82,1
	
	

	TC-TE
	42
	FSMH-42-L/P-2GX24q=4
	
	43
	%93,5
	%91,5
	%86,0
	
	

	TC-TE
	57
	FSM6H-57-L/P-2GX24q=5

FSM8H-57-L/P-2GX24q=5
	
	56
	%91,4
	%88,9
	%83,6
	
	

	TC-TE
	70
	FSM6H-70-L/P-2GX24q=6

FSM8H-70-L/P-2GX24q=6
	
	70
	%93,0
	%90,9
	%85,4
	
	

	TC-TE
	60
	FSM6H-60-L/P-2G8=1
	
	63
	%92,3
	%90,0
	%84,0
	
	

	TC-TE
	62
	FSM8H-62-L/P-2G8=2
	
	62
	%92,2
	%89,9
	%83,8
	
	

	TC-TE
	82
	FSM8H-82-L/P-2G8=2
	
	82
	%92,4
	%90,1
	%83,7
	
	

	TC-TE
	85
	FSM6H-85-L/P-2G8=1
	
	87
	%92,8
	%90,6
	%84,5
	
	

	TC-TE
	120
	FSM6H-120-L/P-2G8=1

FSM8H-120-L/P-2G8=1
	
	122
	%92,6
	%90,4
	%84,7
	
	

	TC-DD
	55
	FSSH-55-L/P-GR10q
	
	55
	%92,4
	%90,2
	%84,6
	
	


Tablo 18

Tablo 17’de yer almayan ayarlı olmayan flüoresan lamba balastları için enerji verimlilik endeks şartları

	ηbalast
	Enerji Verimlilik Endeksi

	≥ 0,94 * EBbFL
	A3

	≥ EBbFL
	A2

	≥ 1-0,75 * (1-EBbFL)
	A2 BAT


Burada EBbFL, Ek-II’nin 3.g numaralı paragrafında tanımlanmıştır.
Ayrıca, ayarlı flüoresan lamba balastları, balastın, Tablo 19’da açıklandığı şekilde %100 lümen çıkışında çalıştığı zaman ait olduğu sınıfa göre EEI sınıfları alır.

Tablo 19

Ayarlı flüoresan lamba balastları için enerji verimlilik endeks şartları

	%100 Işık akısı çıkışında uygun sınıf
	Ayarlı balast Enerji Verimlilik Endeksi

	A3
	A1

	A2
	A1 BAT


Birden fazla güç değerine sahip balastlar ya en düşük (en kötü) verimdeki verimlilik değerine göre sınıflandırılacak veya çalışan her lamba için ilgili bir sınıf belirtilecektir.

B. İkinci aşama şartları:
7/4/2012 tarihinden itibaren, yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba balastları için, Ek-II’in 1.d numaralı paragrafında tanımlanan balastların verimlilik değeri belirtilecektir.

3. ENTEGRE BALASTSIZ FLÜORESAN LAMBA AYDINLATMA ARMATÜRLERİ VE YÜKSEK YOĞUNLUKLU BOŞALMALI LAMBA AYDINLATMA ARMATÜRLERİ İLE İLGİLİ ŞARTLAR

3.1. Aydınlatma armatürü enerji performans şartları

A. Birinci aşama şartları:
Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren, entegre balastsız flüoresan lambalara ait aydınlatma armatürlerinin güç tüketimi, varsa sensörler, ağ bağlantıları ve diğer yardımcı yüklerin bağlantısı sökülmüş halde, normalde çalıştırdıkları lambalar ışık yaymadığı zaman takılı balastların güç tüketimlerinin toplamını aşmayacaktır. Bunların bağlantısı kesilemiyorsa, güçleri ölçülerek sonuçtan çıkarılacaktır.

B. İkinci aşama şartları:
7/4/2012 tarihinden itibaren, entegre balastsız flüoresan lambalara ve yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait aydınlatma armatürleri, geçirmezlik derecesi en az IP4X olan aydınlatma armatürleri dışında, üçüncü aşama şartlarına uygun balastlarla uyumlu olacaktır.

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba aydınlatma armatürlerinin güç tüketimi, varsa sensörler, ağ bağlantıları ve diğer yardımcı yüklerin bağlantısı sökülmüş halde, normalde çalıştırdıkları lambalar ışık yaymadığı zaman takılı balastların güç tüketimlerinin toplamını aşmayacaktır. Bunların bağlantısı kesilemiyorsa, güçleri ölçülerek sonuçtan çıkarılacaktır.

C. Üçüncü aşama şartları:
7/4/2017 tarihinden itibaren, entegre balastsız flüoresan lambalara ve yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait bütün aydınlatma armatürleri üçüncü aşama şartlarına uygun balastlarla uyumlu olacaktır. 

3.2. Aydınlatma armatürü üzerindeki ürün bilgileri ile ilgili şartlar

A. Birinci aşama şartları:
Bu Tebliğin yürürlüğe girdiği tarihten itibaren, toplam lamba ışık akısı değeri 2000 lümenin üzerindeki entegre balastsız flüoresan lamba aydınlatma armatürü imalatçıları, her bir balast modeli için aşağıdaki bilgileri serbest erişimli web sayfalarında ve uygun gördükleri başka şekillerde vereceklerdir. Bu bilgiler Enerji İle İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmeliğin 10 uncu maddesi uyarınca uygunluk değerlendirme amacıyla hazırlanan teknik dosyada da bulunacaktır.

a) Aydınlatma armatürü, balastla birlikte piyasaya arz ediliyorsa, balast imalatçısının bilgilerine uygun olarak Ek-III’ün 2.2 numaralı paragrafına göre balastın verimliliği ile ilgili bilgiler.
b) Aydınlatma armatürü, lamba ile birlikte piyasaya arz ediliyorsa, lamba imalatçısının bilgilerine uygun olarak lambanın lamba verimlilik değeri (lm/W).
c) Balast veya lamba, aydınlatma armatürü ile birlikte piyasaya arz edilmiyorsa, imalatçı kataloglarında kullanılan referanslar aydınlatma armatürü ile uyumlu lamba veya balast tipleri üzerinde bulunmalıdır (örneğin lambaların ILCOS kodu).
d) Aydınlatma armatürünün ömrü boyunca orijinal kalitesini mümkün olduğunca korumasını sağlamak için bakım talimatları.
e) Demontaj talimatları.

B. İkinci aşama şartları:
7/4/2012 tarihinden itibaren, birinci aşamanın bilgi verme şartları toplam lamba ışık akısı değeri 2000 lümenin üzerindeki yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar için de geçerli olacaktır. Ayrıca, yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait bütün aydınlatma armatürleri Ek-II’nin anlamı dahilinde saydam ve/veya kaplamalı lambalar için tasarlandıklarını belirtecektir.


Ek-IV

Piyasa gözetim ve denetim amaçlı doğrulama prosedürü

Enerji İle İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmeliğin 5 inci maddesinde belirtilen piyasa gözetim ve denetim kontrollerinde, bu Tebliğin Ek-III’ünde belirtilen şartlar için, yetkili kuruluşça aşağıdaki doğrulama prosedürü uygulanır.
(Ek paragraf:RG-17/5/2017-30069) Bakanlık, Avrupa Birliği Resmi Gazetesinde veya buna paralel olarak Resmi Gazete’de referans numaraları yayımlanan dokümanlarda belirtilen metotlar dahil olmak üzere genel kabul görmüş, bilinen en yeni ve modern ölçüm yöntemlerini dikkate alarak güvenilir, doğru ve tekrarlanabilir ölçüm prosedürlerini kullanır.
Lambalar için:
Rasgele seçilmiş, aynı imalatçının aynı model en az 20 lambasından oluşan bir parti numune test edilecektir.

Partinin ortalama sonuçları sınır, eşik veya beyan edilen değerlerden %10’dan daha farklı değil ise, partinin bu Tebliğin Ek-III’ün 1 inci maddesinin altında belirtilen hükümlere uygun olduğu tespit edilecektir.
Aksi halde modelin uygun olmadığı tespit edilecektir.

Balastlar ve aydınlatma armatürleri için:
Tek bir ünite test edilecektir.

Sonuçlar sınır değerleri aşmıyorsa, modelin bu Tebliğin Ek-III’ün 2 nci ve 3 üncü maddelerinde belirtilen hükümlere uygun olduğu tespit edilecektir.

Aksi halde, üç ünite daha test edilecektir. Sonraki üç testin sonuçlarının ortalaması sınır değerleri aşmıyorsa, model bu Tebliğe uygun tespit edilecektir.

Aksi halde, modelin uygun olmadığı tespit edilecektir.


Ek-V

Flüoresan ve yüksek yoğunluklu boşalmalı ürünlere ait gösterge referanslar

Bu Tebliğin yayımı esnasında ilgili ürünler için piyasada mevcut en iyi teknoloji aşağıdaki şekilde tanımlanmıştır:

1. Lamba verimliliği ve lamba ömrü

Tek ve çift başlıklı flüoresan lambalar için, karşılaştırma değerleri Ek-III’ün 1.1 ve 1.2 numaralı paragraflarındaki tablolarda yer alan en iyi değerlerdir.

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalar için:
Metal halide lambalar (saydam ve buzlu)
Tablo 20

Metal halide lambalar için gösterge anma verimlilik ve performans değerleri (karşılaştırma seviyesi)

	
	Ra ≥ 80
	80 > Ra ≥ 60

	Nominal Lamba Güç Değeri [W]
	Anma Lamba Verimlilik Değeri [lm/W]
	Anma Lamba Verimlilik Değeri [lm/W]

	W ≤ 55
	≥ 80
	≥ 95

	55 < W ≤ 75
	≥ 90
	≥ 113

	75 < W ≤ 105
	≥ 90
	≥ 116

	105 < W ≤ 155
	≥ 98
	≥ 117

	155< W ≤ 255
	≥ 105
	

	255 < W ≤ 405
	≥ 105
	


	Yanma Saati
	Lamba Lümen Süreklilik Faktörü
	Lamba Çalışmaya Devam Etme Faktörü

	12 000
	> 0,80
	> 0,80


Yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalar (saydam ve buzlu):

Tablo 21

Yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalar için gösterge anma verimlilik ve performans değerleri (karşılaştırma seviyesi)

	Nominal Lamba Güç Değeri [W]
	Anma Lamba Verimlilik Değeri [lm/W]

	W ≤ 55
	≥ 88

	55 < W ≤ 75
	≥ 91

	75 < W ≤ 105
	≥ 107

	105 < W ≤ 155
	≥ 110

	155< W ≤ 255
	≥ 128

	255 < W ≤ 405
	≥ 138


	Yanma Saati
	Lamba Lümen Süreklilik Faktörü
	Lamba Çalışmaya Devam Etme Faktörü

	16 000
	> 0,94
	> 0,92


2. Lamba cıva içeriği

En düşük cıva içerikli enerji verimli flüoresan lambalarda en fazla 1,4 mg civa, en düşük cıva içerikli enerji verimli yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalarda ise en fazla 12 mg civa bulunur.

3. Balast performansı

Ayarlamanın faydalı olduğu uygulamalar için ölçüt değerler aşağıdaki gibidir:

Işık şiddeti ışık akısı çıkışının %10’una kadar düşürülebilen, enerji verimlilik endeksi A1 BAT olan flüoresan lamba balastları.

0,9 balast verimine sahip, ışık şiddeti ışık akısı çıkışının %40’ına kadar düşürülebilen yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba balastları (bilinen en iyi sonuç, gerçek ayarlama imkanı balastla birlikte kullanılan HID lamba tipine bağlı olabilir).

4. Aydınlatma armatürü ürün bilgileri

Ek-III’ün 3.2 numaralı paragrafında yer alan hükümlere ek olarak, referans aydınlatma armatürleri için serbest erişimli web sayfalarında ve imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde aşağıdaki ürün bilgileri verilmektedir:

Aydınlatma armatürünün CEN kodu ve fotometrik veri dosyası.


Ek-VI

Ofis aydınlatması olarak takılacak ürünlere ait gösterge referanslar

Bu Tebliğin yayımı esnasında ilgili ürünler için piyasada mevcut en iyi teknoloji aşağıdaki şekilde tanımlanmıştır:

1. LAMBA REFERANSLARI

1.1 Lamba performansı

Lambalar, Ek-V’e göre verimlilik değerine sahiptir.

Bu lambalar, Tablo 22’deki lamba lümen süreklilik faktörlerine (LLMF) ve lamba çalışmaya devam etme faktörlerine (LSF) sahiptir.

Tablo 22

Ofis aydınlatma lambaları için gösterge LLMF ve LSF (karşılaştırma seviyesi)

	Yanma saati
	2 000
	4 000
	8 000
	16 000

	LLMF
	0,97
	0,93
	0,90
	0,90

	LSF
	0,99
	0,99
	0,98
	0,93


Ayrıca, bu lambaların ışık şiddeti, ışık akısı çıkışının %10’una veya daha azına kadar düşürülebilir.

1.2 Lambalara ait ürün bilgileri

Lambalar için serbest erişimli web sayfalarında ve imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde aşağıdaki ürün bilgileri verilmektedir:

İlgili olduğu şekilde Ek-III’nin 1.3 numaralı paragrafında istenen bilgiler.

2. IŞIK KAYNAĞI KUMANDA TERTİBATI KARŞILAŞTIRMALARI

2.1 Işık kaynağı kumanda tertibatı performansı

Flüoresan lamba balastları, Ek-III’ün 2.2 numaralı paragrafına göre en az A1 (BAT) enerji verimlilik endeksine sahiptir ve ayarlı balastlardır.

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba balastlarının verimliliği, 100W ve altı lamba gücü için %88, diğerleri için ise %90’dır ve aynı balastla çalışan lambaların güçlerinin toplamı 50W’ın üzerinde ise, ayarlı balastlardır.

Diğer ışık kaynağı kumanda tertibatı tiplerinin enerji verimliliği, ilgili ölçüm standartlarına göre ölçüldüğünde, 100 W ve altı lamba gücü için %88, diğerleri için ise %90’dır ve toplam giriş gücü 55 W’ın üzerindeki lambalar için ayarlı balastlardır.

2.2 Işık kaynağı kumanda tertibatına ait ürün bilgileri

Işık kaynağı kumanda tertibatı için serbest erişimli web sayfalarında ve imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde aşağıdaki ürün bilgileri verilmektedir:

Balastın veya ilgili ışık kaynağı kumanda tertibatı tipinin verimliliği ile ilgili bilgiler.

3. AYDINLATMA ARMATÜRÜ KARŞILAŞTIRMALARI

3.1 Aydınlatma armatürü performansı

Aydınlatma armatürleri, 4 yıl temizlik aralığında normal ofis kirlilik derecelerinde 0,95’in üzerinde aydınlatma armatürü süreklilik faktörüne (LMF) sahiptir.

Bunlar flüoresan veya HID lamba armatürleri ise, Ek-V’in karşılaştırmalarına uygun en az bir lamba tipi ile uyumludur.

Ayrıca, bu aydınlatma armatürleri aşağıdaki özellikleri sunan aydınlatma kumanda sistemleri ile uyumludur:

· Varlık algılama,

· Işığa tepkili ışık şiddeti ayarlama (günışığı ve/veya oda yansıma değişimleri),

· Aydınlatma şartlarındaki değişiklikleri karşılayacak ışık şiddeti ayarlama (işgünü içinde, uzun bir süre boyunca veya işlevsellikteki değişiklik nedeniyle),

· Armatür kirliliğini, ömrü boyunca lamba lümen çıkışındaki değişiklikleri ve lamba değiştirildiği zaman lamba verimliliğindeki değişiklikleri telafi edecek ışık şiddeti ayarlama.

Uyumluluk, armatürlerin kendisine uygun parçaları takarak da sağlanabilir.

Takılan parçaların sağladığı uyumluluk veya özellikler, aydınlatma armatürünün ürün belgelerinde gösterilir.

3.2 Aydınlatma armatürleri üzerindeki ürün bilgileri

Aşağıdaki bilgiler her bir aydınlatma armatürü modeli için serbest erişimli web sayfalarında veya imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde verilir:

İlgisine göre Ek-III’ün 3.2 numaralı paragrafında ve Ek-V’te istenen bilgiler.

Ayrıca, çıplak lambalı ve optik bileşeni olmayan aydınlatma armatürleri hariç, bütün aydınlatma armatürleri için, geçerli aydınlatma armatürü süreklilik faktörü (LMF) bilgisi, aşağıdakine benzer bir tablo kullanarak, 4 yıla kadar gerekiyorsa temizlik talimatları ile birlikte verilir:

Tablo 23

Gösterge aydınlatma cihazı süreklilik faktörü değerleri (karşılaştırma seviyesi)

	LMF değerleri

	Ortam
	Yıl cinsinden temizleme aralıkları

	
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0

	Çok temiz
	
	
	
	
	
	
	

	Temiz
	
	
	
	
	
	
	

	Normal (isteğe bağlı)
	
	
	
	
	
	
	

	Kirli (isteğe bağlı)
	
	
	
	
	
	
	


Tablonun beraberinde, tablodaki değerlerin sadece gösterge değerler olduğuna ve belli bir tesisatta ulaşılabilecek değerleri yansıtmayabileceğine dair bir uyarı bulunur.

Reflektör lambalar veya LED’ler gibi doğrusal ışık kaynaklarına ait aydınlatma armatürleri için sadece ilgili bilgiler verilir; örneğin sadece LMF yerine LLMF x LMF.


Ek-VII

Cadde aydınlatması olarak takılacak ürünlere ait gösterge referanslar

Bu Tebliğin yayımı esnasında ilgili ürünler için piyasada mevcut en iyi teknoloji aşağıdaki şekilde tanımlanmıştır:

1. LAMBA REFERANSLARI

1.1 Lamba performansı

Lambalar, Ek-V’e göre verimlilik değerine sahiptir.

Bu lambalar, Tablo 24’teki lamba lümen süreklilik faktörlerine (LLMF) ve lamba çalışmaya devam etme faktörlerine (LSF) sahiptir.

Tablo 24

   Yol aydınlatma lambaları için gösterge LLMF ve LSF (karşılaştırma seviyesi)

	Yanma saati
	2 000
	4 000
	8 000
	16 000

	LLMF
	0,98
	0,97
	0,95
	0,92

	LSF
	0,99
	0,98
	0,95
	0,92


Ayrıca, anma lamba ışık akısı çıkışı 9000 lümen’in üzerinde olduğu zaman bu lambaların ışık şiddeti, ışık akısı çıkışının en az % 50’sine kadar düşürülebilir.

1.2 Lambalara ait ürün bilgileri

Lambalar için serbest erişimli web sayfalarında ve imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde aşağıdaki ürün bilgileri verilmektedir:

İlgili olduğu şekilde Ek-III’ün 1.3 numaralı paragrafında istenen bilgiler.

2. IŞIK KAYNAĞI KUMANDA TERTİBATI KARŞILAŞTIRMALARI

2.1 Işık kaynağı kumanda tertibatı performansı

Flüoresan lamba balastları, Ek-III’ün 2.2 numaralı paragrafına göre en az A1 (BAT) enerji verimlilik endeksine sahiptir ve ayarlı balastlardır.

Yüksek yoğunluklu boşalmalı lamba balastlarının verimliliği, Ek-II’ye göre ölçüldüğünde 100 W ve altı lamba gücü için %87, diğerleri için ise %89’dur ve aynı balastla çalışan lambaların güçlerinin toplamı 55 W’ın üzerinde ise, ayarlı balastlardır.

Diğer ışık kaynağı kumanda tertibatı tiplerinin enerji verimliliği, ilgili ölçüm standartlarına göre ölçüldüğünde, 100 W ve altı lamba gücü için %87, diğerleri için ise %89’dur ve toplam giriş gücü 55 W ve üstü lambalar için ayarlı balastlardır.

2.2 Işık kaynağı kumanda tertibatına ait ürün bilgileri

Işık kaynağı kumanda tertibatı için serbest erişimli web sayfalarında ve imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde aşağıdaki ürün bilgileri verilmektedir:

Balastın veya ilgili ışık kaynağı kumanda tertibatı tipinin verimliliği ile ilgili bilgiler.

3. AYDINLATMA ARMATÜRÜ KARŞILAŞTIRMALARI

3.1 Aydınlatma armatürü performansı

Aydınlatma armatürlerinin, aşağıdaki geçirmezlik derecesine sahip bir optik sistemi vardır:

· ME1 ila ME6 ve MEW1 ila MEW6 yol sınıfları için IP65

· CE0 ila CE5, S1 ila S6, ES, EV ve A yol sınıfları için IP5x

Optimum olarak tesis edilmiş bir aydınlatma armatürünün yaydığı ışığın ufkun üzerine giden kısmı aşağıdakilerle sınırlı olmalıdır:

Tablo 25

Cadde aydınlatma armatürleri için yol sınıfına göre gösterge maksimum Yukarı Işık Çıkış Oranı (ULOR) değerleri (karşılaştırma seviyesinde)

	ME1 ila ME6 ve MEW1 ila MEW6 yol sınıfları, bütün lümen çıkışları
	%3

	CE0 ila CE5, S1 ila S6, ES, EV ve A yol sınıfları:

· 12 000 lm ≤ ışık kaynağı

· 8 500 lm ≤ ışık kaynağı < 12 000 lm

· 3 300 lm ≤ ışık kaynağı < 8 500 lm

· ışık kaynağı < 3 300 lm
	%5

%10

%15

%20


Işık kirliliğinin söz konusu olduğu alanlarda, ışığın ufkun üzerine giden maksimum kısmı bütün yol sınıfları ve lümen çıkışları için %1’den fazla değildir.

Aydınlatma armatürleri, rahatsız edici ışık yayılmasını azami ölçüde önleyecek şekilde tasarlanmıştır. Ancak, aydınlatma armatüründe rahatsız edici ışık yayılmasını azaltmaya yönelik bir iyileştirme tasarlandığı tesisatın genel enerji verimliliğini bozmaz.

Flüoresan veya yüksek yoğunluklu boşalmalı lambalara ait aydınlatma armatürleri, Ek-V’in referanslarına uygun en az bir lamba tipi ile uyumludur.

Aydınlatma armatürleri, gün ışığı olup olmadığını dikkate alan ve yüzey yansımasında zamanla oluşan değişimi ve lamba lümen süreklilik faktörü nedeniyle tesisatın ilk boyutlandırmasını telafi eden, uygun ayarlama ve kumanda sistemleri ile teçhiz edilmiş tesisatla uyumludur.

3.2 Aydınlatma armatürleri üzerindeki ürün bilgileri

Aşağıdaki bilgiler ilgili modeller için serbest erişimli web sayfalarında veya imalatçıların uygun gördüğü başka şekillerde verilir:

a) İlgisine göre Ek-III’ün 3.2 numaralı paragrafında ve Ek-V’te istenen bilgiler.

b) Tanımlanan yol sınıfı için tablo halinde standart yol koşulları için Faydalanma Faktörü değerleri. Tablo, belli yol sınıfı ve aydınlatma armatürü tasarımı için uygun olduğu şekilde farklı yol genişlikleri, farklı direk yükseklikleri, maksimum direk mesafeleri (Aydınlatma armatürü sarkma ve eğimi için enerji verimliliği en yüksek UF değerlerini içerir.)
c) Faydalanma Faktörünü optimize etmeye yönelik montaj talimatları,

d) Rahatsız edici ışığı en aza indirecek ek montaj tavsiyeleri (UF optimizasyonu ve güvenlikle çelişmiyorsa),

e) Çıplak lambalı ve optik bileşeni olmayan aydınlatma armatürleri hariç, bütün aydınlatma armatürleri için, geçerli aydınlatma armatürü süreklilik faktörü (LMF) bilgisi, aşağıdakine benzer bir tablo kullanarak verilir:

Tablo 26

Gösterge aydınlatma cihazı süreklilik faktörü değerleri (karşılaştırma seviyesi)

	LMF değerleri

	Kirlilik kategorisi
	Yıl cinsinden maruz kalma süresi

	
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0

	Yüksek
	
	
	
	
	
	
	

	Orta
	
	
	
	
	
	
	

	Düşük
	
	
	
	
	
	
	


Reflektör lambalar veya LED’ler gibi doğrusal ışık kaynaklarına ait aydınlatma armatürleri için sadece ilgili bilgiler verilir; örneğin sadece LMF yerine LLMF x LMF.
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