

Ek-I

Kapsam dahilindeki teknik parametreler ve Ek-II ila Ek-IV’ün amaçları bakımından tanımlar

1. ÇEVREYE DUYARLI TASARIM GEREKLERİ İLE İLGİLİ TEKNİK PARAMETRELER

Bu tebliğin şartlarına uygunluk ve uygunluğun kontrolü amacıyla, aşağıdaki parametreler, genel kabul görmüş en son ölçüm yöntemlerini dikkate alan güvenilir, doğru ve yinelenebilir ölçme işlemleri ile belirlenecektir.

a) Lamba verimi (ηlamba): ηlamba = Φ/Plamba (Birim: lm/W). Lambanın yaydığı ışık akısının (Φ), tükettiği güce (Plamba) oranı. (Balastlar, transformatörler veya güç kaynakları gibi entegre olmayan yardımcı cihazların tükettiği güç, lambanın tükettiği güce dahil değildir.)
b) Lamba lümen süreklilik faktörü (LLMF): Lambanın ömrü boyunca belli bir zamanda yaydığı ışık akısının (100 saat kullanımdan sonra), başlangıç ışık akısına oranı.

c) Lambanın çalışmaya devam etme faktörü (LSF): Tanımlanan şartlar altında ve tanımlanan anahtarlama sıklığında belli bir zamanda çalışmaya devam eden lamba sayısının, toplam lamba sayısına oranı.
d) Lamba ömrü: Çalışmaya devam eden toplam lamba sayısı oranı, lambanın tanımlanan şartlar altında ve tanımlanan anahtarlama sıklığında lamba çalışmaya devam etme faktörüne karşılık geldikten sonraki çalışma süresi.
e) Renksellik (kromatiklik): Bir renk uyarımının, renksellik koordinatları ile veya baskın veya tamamlayıcı dalga boyu ve saflığı ile belirlenen özellik.
f) Işık akısı (Φ): Lambanın 100 saat çalışmasından sonra ölçülen, insan gözünün tayfsal (spektral) duyarlılığına göre ışımayı değerlendirerek, radyant akıdan (radyant güçten) elde edilen bir nicelik.
g) Benzer renk sıcaklığı (Tc [K]): Algılanan rengi aynı parlaklıkta ve belirtilen izleme koşullarında belli bir uyarımın algılanan rengine en yakın olan bir Plank ışıyıcısının (kara cisim) sıcaklığı.
h) Renksel geriverim endeksi (Ra): Bir aydınlatıcının nesnelerin, referans bir aydınlatıcı altındaki renk görünümlerine göre bilinçli veya bilinçaltı karşılaştırması ile renk görünümü üzerindeki etkisi.
i) Spesifik etkili radyant morötesi güç (Birim: mW/klm): Bir lambanın, tayfsal düzeltme faktörlerine göre belirlenen ışık akısı ile ilgili etkili morötesi ışıma gücü.
j) Lamba başlama süresi: Besleme gerilimi uygulandıktan sonra lambanın tam olarak başlayıp, yanık halde kalması için gerekli süre.
k) Lamba ısınma süresi: Lambanın ilk yanmadan sonra, tanımlanan oranda kararlı ışık akısı yayması için gerekli süre.
l) Güç faktörü: Periyodik şartlar altında aktif gücün mutlak değerinin görünür güce oranı.
m) Parıltı (luminans): Özel bir alanın üç düzlemli belli bir açı dahilinde yaydığı veya yansıttığı görünür birim yüzey başına ışık şiddeti miktarı.
n) Lamba cıva içeriği: 2002/747/EC sayılı Komisyon kararının ekine göre ölçülen lambanın içindeki cıva.
2. TANIMLAR

a) Anma değer: Bir ürünün bir dizi çalışma koşulu için belirlenen, özellik tanımlama amacıyla kullanılan bir nicelik değeridir. Aksi belirtilmedikçe tüm şartlar anma değerler cinsinden belirtilir.

b) Nominal değer: Bir ürünü tanımlamak ve tarif etmek için kullanılan bir nicelik değerdir.

c) İkinci lamba zarfı: Lambanın kırılması halinde ortama cıva ve cam yayılmasını önlemek, morötesi ışımadan korumak veya ışık yayıcı olarak görev yapmak üzere bir dış manşon gibi, ışık üretilmesi için gerekli olmayan, ikinci bir lamba dış zarfıdır.

d) Saydam lamba: 2000 lm’in altında ışık akısına sahip lambalar (kompakt flüoresan lambalar hariç) için 25000 cd/m2’nin üzerinde bir parıltı değerine sahip, daha fazla ışık akısına sahip lambalar için ise 100000 cd/m2’nin üzerinde parıltı değerine sahip, içindeki ışık üreten filaman, LED veya boşalma tüpünün net olarak göründüğü saydam zarfları olan bir lambadır.

e) Saydam olmayan lamba: Kompakt flüoresan lambalar dahil olmak üzere, (d)’de belirtilen özelliklere uymayan bir lambadır.

f) Anahtarlama çevrimi: Lambanın tanımlanan aralıklarla açma ve kapama silsilesidir.

g) Erken arıza: Lambanın, teknik belgelerde belirtilen anma ömründen daha kısa bir süre çalıştıktan sonra ömrünün sonuna ulaşmasıdır.

h) Lamba başlığı: Bir lambanın bir soket veya lamba konektörü yardımıyla elektrik bağlantısını sağlayan ve çoğu durumda lambanın soket içinde tutulmasını sağlayan bölümüdür.

i) Lamba duyu veya soket: Genellikle başlık içine takılarak lambayı yerinde tutan ve bu durumda lambanın elektrik bağlantısını sağlayan bir tertibattır.


Ek-II

Doğrusal olmayan ev tipi lambalara ait çevreye duyarlı tasarım gerekleri

1. LAMBA ETKİNLİK ŞARTLARI

S14, S15 veya S19 başlıklı akkor filamanlı lambalar, bu Tebliğin 5 inci maddesinde tanımlanan 1’den 4’e kadar olan aşamaların verimlilik şartlarından muaf, ancak 5 ve 6 ncı aşamalardan muaf değildir.

Belli bir anma ışık akısı (Φ) için maksimum anma güç (Pmax), Tablo 1’de verilmiştir.

Bu şartlara istisnalar Tablo 2’de, maksimum anma güç değerleri için geçerli düzeltme faktörleri ise Tablo 3’te verilmiştir.

Tablo 1
(Değişik tablo:RG-17/5/2017-30069) 
	Uygulama tarihi
	Belli bir anma ışık akısı (Φ) için maksimum anma gücü (Pmax) (W)

	
	Saydam lambalar
	Saydam olmayan lambalar

	1 ila 5 inci Aşama
	0,8 * (0,88√Φ+0,049Φ)
	0,24 * √Φ+0,0103Φ

	6 ncı Aşama
	0,6 * (0,88√Φ+0,049Φ)
	0,24 * √Φ+0,0103Φ


Tablo 2

İstisnalar

	İstisna kapsamı
	Maksimum anma gücü (W)

	1 inci Aşamada 60 lm ≤ Φ ≤ 950 lm saydam lambalar
	Pmax = 1,1 * (0,88√Φ+0,049Φ)

	2 nci Aşamada 60 lm ≤ Φ ≤ 725 lm saydam lambalar
	Pmax = 1,1 * (0,88√Φ+0,049Φ)

	  3 üncü Aşamada 60 lm ≤ Φ ≤ 450 lm saydam lambalar
	Pmax = 1,1 * (0,88√Φ+0,049Φ)

	6 ncı aşamada G9 veya R7s başlıklı saydam lambalar
	Pmax = 0,8 * (0,88√Φ+0,049Φ)


Tablo 3’teki düzeltme faktörleri uygun olduğunda kümülatiftir ve Tablo 2’de yer alan istisnalar kapsamındaki ürünler için de geçerlidir.

Tablo 3

Düzeltme faktörleri

	Düzeltme kapsamı
	Maksimum anma gücü (W)

	Harici güç kaynağı gerektiren filamanlı lamba
	Pmax/1,06

	GX53 başlıklı boşalmalı lamba
	Pmax/0,75

	≥ 90 renksel geriverim endeksine ve P ≤ 0,5 * (0,88√Φ+0,049Φ) değerine sahip saydam olmayan lamba
	Pmax/0,85

	≥ 90 renksel geriverim endeksine ve Tc ≥ 5000 K değerine sahip boşalmalı lamba
	Pmax/0,76

	İkinci zarflı ve P ≤ 0,5 * (0,88√Φ+0,049Φ) değerine sahip saydam olmayan lamba
	Pmax/0,95

	Harici güç kaynağı gerektiren LED lamba
	Pmax/1,1


2. LAMBA İŞLEVSELLİK ŞARTLARI

Lamba işlevsellik şartları; kompakt flüoresan lambalar için Tablo 4’te, kompakt flüoresan ve LED lambalar dışındaki diğer lambalar için ise Tablo 5’te verilmiştir.

Lamba anma ömrü 2000 saatten yüksek ise, Tablo 4 ve Tablo 5’teki lamba anma ömrü, lamba çalışmaya devam etme faktörü ve lümen sürekliliği parametreleri ile ilgili 1 inci Aşama şartları sadece 2 nci aşamadan itibaren geçerlidir.

Lambanın bozulmadan önceki açma ve kapatma sayısını test etmek amacıyla, anahtarlama çevrimi, 1 dakika açık ve 3 dakika kapalı periyotlardan oluşacak, diğer test koşulları ise Ek-III’e göre tanımlanacaktır. Lamba ömrünü, lamba çalışmaya devam etme faktörü, lümen sürekliliği ve erken arızayı test etmek amacıyla, Ek-III’e göre standart anahtarlama çevrimi kullanılacaktır.

Tablo 4

Kompakt flüoresan lambalarla ilgili işlevsellik şartları

	İşlevsellik parametresi
	1 inci Aşama
	5 inci Aşama

	6000 saatteki lamba çalışmaya devam etme faktörü
	≥ 0,50
	≥ 0,70

	Lümen sürekliliği
	2000 saatte: ≥ %85 (ikinci lamba zarfına sahip lambalar için ≥ %80)
	2000 saatte: ≥ %88 (ikinci lamba zarfına sahip lambalar için ≥ %83)

6000 saatte: ≥ %70

	Bozulmadan önceki anahtarlama çevrim sayısı
	≥ saat cinsinden lamba ömrünün yarısı

Lamba başlama süresi > 0,3 saniye ise; ≥ 10000
	≥ saat cinsinden lamba ömrü

Lamba başlama süresi > 0,3 saniye ise; ≥ 30000

	Başlama süresi
	 2,0 saniye
	P < 10 W ise; < 1,5 saniye

P ≥ 10 W ise; < 1,0 saniye

	Lambanın Φ değerinin %60’ına 
kadar ısınma süresi
	< 60 saniye veya amalgam 
halde cıva içeren lambalar için < 120 saniye
	< 40 saniye veya amalgam 
halde cıva içeren lambalar için < 100 saniye

	Erken arıza oranı
	200 saatte ≤ %2,0
	400 saatte ≤ %2,0

	UVA + UVB ışıması
	≤ 2,0 mW/klm
	≤ 2,0 mW/klm

	UVC ışıması
	≤ 0,01 mW/klm
	≤ 0,01 mW/klm

	Lamba güç faktörü
	P < 25 W ise; ≥ 0,50

P ≥ 25 W ise; ≥ 0,90
	P < 25 W ise; ≥ 0,55

P ≥ 25 W ise; ≥ 0,90

	Renksel geriverim endeksi (Ra)
	≥ 80
	≥ 80


Tablo 5

Kompakt flüoresan ve LED lambalar dışındaki diğer lambalarla ilgili işlevsellik şartları

	İşlevsellik parametresi
	1 inci Aşama
	5 inci Aşama

	Lamba anma ömrü
	≥ 1000 saat
	≥ 2000 saat

	Lümen sürekliliği
	Anma ortalama ömrün %75’inde ≥ %85
	Anma ortalama ömrün %75’inde ≥ %85

	Anahtarlama çevrim sayısı
	≥ saat cinsinden lamba anma ömrünün dört katı
	≥ saat cinsinden lamba anma ömrünün dört katı

	Başlama süresi
	< 0,2 saniye
	< 0,2 saniye

	Lambanın Φ değerinin %60’ına kadar ısınma süresi
	≤ 1,0 saniye
	≤ 1,0 saniye

	Erken arıza oranı
	100 saatte ≤ %5,0
	200 saatte ≤ %5,0

	Lamba güç faktörü
	≥ 0,95
	≥ 0,95


3. LAMBALARLA İLGİLİ ÜRÜN BİLGİLERİ ŞARTLARI

Doğrusal olmayan ev tipi lambalar için, aksi belirtilmedikçe 2 nci Aşamadan itibaren aşağıdaki bilgiler verilecektir.

3.1. Satın alınmadan önce son kullanıcılara ambalaj üzerinde ve ücretsiz erişimli web sayfalarında fark edilir şekilde gösterilmesi gereken bilgiler

Bilgilerin tam olarak aşağıdaki ifadeler kullanılarak gösterilmesi gerekmez, metinden çok grafik, şekil veya simgeler kullanılarak da gösterilebilir.

Bu bilgi şartları, 4 üncü Aşama etkinlik şartlarını karşılamayan filamanlı lambalar için geçeri değildir.

a) Nominal lamba gücü 98/11/EC Direktifine göre enerji etiketinin dışında gösterildiği zaman, lambanın nominal ışık akısı da etiket dışındaki nominal lamba güç gösteriminin en az iki katı büyüklükte bir yazı tipi boyutunda ayrı olarak gösterilir.

b) Saat cinsinden lambanın nominal ömrü (anma ömürden yüksek olmayan).

c) Erken lamba arızası olmadan önceki anahtarlama çevrim sayısı.

d) Renk sıcaklığı (Kelvin cinsinden ifade edilen bir değer olarak).

e) Tam ışık akısı çıkışının %60’ına kadar ısınma süresi (1 saniyeden az ise, anlık tam ışık akısı olarak gösterilebilir).

f) Lambanın ışık akısı çıkışının azaltılamayacağına dair veya ancak özel reostalarla azaltılabileceğine dair bir uyarı.

g) Standart dışı şartlarda (Ta ≠ 25oC ortam sıcaklığı gibi) optimum kullanım için tasarlanmış ise, bu şartlarla ilgili bilgiler.

h) Milimetre cinsinden lamba ölçüleri (uzunluk ve çap).

i) Ambalaj üzerinde bir akkor filamanlı lamba ile denklik iddia ediliyorsa, iddia edilen eşdeğer akkor filamanlı lamba gücü (1 W’a yuvarlanan), Tablo 6’da ambalaj içinde bulunan lambanın ışık akısına karşılık gelen değer olacaktır.

Hem ışık akısının hem de iddia edilen akkor filamanlı lamba gücünün (1 W’a yuvarlanan) ara değerleri art arda iki değer arasında lineer interpolasyon ile hesaplanacaktır.

Tablo 6

	Lamba anma ışık akısı Φ [lm]
	İddia edilen eşdeğer akkor filamanlı lamba gücü [W]

	CFL
	Halojen
	LED ve diğer lambalar
	

	125
	119
	136
	15

	229
	217
	249
	25

	432
	410
	470
	40

	741
	702
	806
	60

	970
	920
	1055
	75

	1398
	1326
	1521
	100

	2253
	2137
	2452
	150

	3172
	3009
	3452
	200


j) Enerji tasarruflu lamba deyimi veya lamba etkinliği hakkında ürünle ilgili teşvik amaçlı herhangi bir ifade ancak, lamba Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’e göre 1 inci aşamadaki saydam olmayan lamba için geçerli etkinlik şartlarına uygun ise kullanılabilir.

Lamba cıva içeriyorsa;
k) X.X mg olarak lamba içindeki cıva miktarı.

l) Lambanın yanlışlıkla kırılması durumunda, lamba kırıklarının temizlenmesi ile ilgili bilgilerin bulunduğu web sayfası.

3.2. Ücretsiz erişimli web sayfalarında yayınlanacak bilgiler

Asgari olarak, aşağıdaki bilgiler en azından değer olarak ifade edilecektir:

a) Yukarıdaki madde 3.1’de belirtilen bilgiler.
b) Anma güç değeri (0.1 W hassasiyette).
c) Anma ışık akısı (lümen).
d) Anma lamba ömrü.
e) Lamba güç faktörü.
f) Nominal ömür sonunda lümen süreklilik faktörü.
g) Başlama süresi (X,X saniye olarak).
h) Renksel geriverim endeksi.
Lamba cıva içeriyorsa;
i) Lambanın yanlışlıkla kırılması durumunda, lamba kırıklarının temizlenmesi ile ilgili bilgiler.
j) Ömrü dolduğunda lambanın bertarafı ile ilgili tavsiyeler.

Ek-III

Piyasa gözetim ve denetim amaçlı doğrulama prosedürü

Rasgele seçilmiş, aynı imalatçının aynı model en az 20 lambasından oluşan bir parti numune test edilecektir.

Partinin ortalama sonuçları sınır, eşik veya beyan edilen değerlerden %10’dan daha farklı değil ise, partinin bu Tebliğin Ek-II’sinde belirtilen hükümlere uygun olduğu tespit edilir.

Aksi halde modelin uygun olmadığı tespit edilir.

Şartlara uygunluğun kontrolü amacıyla, aşağıdakiler dahil olmak üzere, yinelenebilir sonuçlar veren, hassas ve güvenilir, en son ölçüm yöntemleri kullanılacaktır:

· Varsa, Enerji İle İlgili Ürünlerin Çevreye Duyarlı Tasarımına İlişkin Yönetmeliğin 11 inci ve 12 nci maddelerine uygun olarak referans numaraları bilgi için Resmi Gazete’de yayımlanan uyumlaştırılmış standartlar,

· Aksi halde aşağıdaki belgelerde belirtilen yöntemler:

	Ölçülen parametre
	Kuruluş(1)
	Referans
	Adı

	Lamba cıva içeriği
	Avrupa Komisyonu
	2002/747/EC sayılı Karar (Ek)
	1999/568/EC sayılı kararı değiştiren, ampullere Topluluk eko-etiket ödülü verilmesi ile ilgili revize ekolojik ölçütleri belirleyen 9 Eylül 2002 tarih ve 2002/747/EC sayılı Komisyon Kararı

	Lamba verimliliği
	CENELEC
	EN 50285:1999
	Ev tipi kullanıma ait elektrikli lambaların enerji verimliliği – Ölçüm yöntemleri

	Lamba başlıkları
	CENELEC
	EN 60061:1993

A40:2008’e kadar olan bütün değişiklikler
	Birbiri yerine kullanılabilirlik ve güvenlik kontrolüne ait mastarlarla birlikte lamba başlıkları ve tutucuları Kısım 1: Lamba başlıkları

	Lamba ömrü
	CENELEC
	EN 60064:1995

Değişiklikler

A2:2003

A3:2006

A4:2007

A11:2007
	Ev tipi ve benzeri genel aydınlatma amaçlı tungsten filamanlı lambalar – Performans gerekleri

	
	CENELEC
	EN 60357:2003

Değişiklik

A1:2008
	Tungsten halojenli lambalar (taşıt dışı) – Performans özellikleri

	
	CENELEC
	EN 60969:1993

Değişiklikler

A1:1993

A2:2000


	Genel aydınlatma hizmetleri için kendinden balastlı lambalar – Performans gerekleri

	Lamba başlama süresi/ısınma süresi
	CENELEC
	EN 60969:1993

Değişiklikler

A1:1993

A2:2000
	Genel aydınlatma hizmetleri için kendinden balastlı lambalar – Performans gerekleri

	Güç faktörü
	CENELEC
	EN 61000-3-2:2006
	Elektromanyetik uyumluluk (EMC) Kısım 3-2: Sınırlar – Harmonik akım emisyon sınırları (cihaz giriş akımı faz başına ≤ 16 A

	Özgün efektif radyant UV gücü
	CENELEC
	EN 62471:2008
	Lambaların ve lamba sistemlerinin fotobiyolojik güvenliği

	Renksel geriverim   endeksi
	Uluslararası Aydınlatma Komisyonu
	CIE 13.3:1995
	Işık kaynaklarının Renksel geriverim   endeksinin Ölçüm ve Belirleme Yöntemi

	Renksellik

İlişkili Renk Sıcaklığı (Tc [K])
	Uluslararası Aydınlatma Komisyonu
	CIE 15:2004
	Renkölçüm

	Parıltı
	Uluslararası Aydınlatma Komisyonu
	CIE 18.2:1983
	Fiziksel fotometri esası

	Işık akısı
	Uluslararası Aydınlatma Komisyonu
	CIE 84:1989
	Işık Akısı Ölçümü

	Lamba Lümen Süreklilik Faktörü (LLMF)

Lamba Çalışmaya Devam Etme Faktörü (LSF)
	Uluslararası Aydınlatma Komisyonu
	CIE 97:2005
	Kapalı alan elektrikli aydınlatma sistemlerinin bakımı


(1)
CENELEC: Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi

CIE: Uluslararası Aydınlatma Komitesi

            Ek-IV

Doğrusal olmayan ev tipi lambalar için karşılaştırmalı göstergeler

Bu Tebliğin yayımı esnasında ilgili ürünler için piyasada mevcut en iyi teknoloji aşağıdaki şekilde tanımlanmıştır:

1. LAMBA ETKİNLİĞİ

Tanımlanan en yüksek etkinlik: 69 lm/W

2. LAMBA İŞLEVSELLİĞİ

Tablo 7

	İşlevsellik parametresi
	Kompakt flüoresan lambalar

	Anma lamba ömrü
	20 000 saat

	Lümen sürekliliği
	Anma lamba ömründe %90

	Anahtarlama çevrim sayısı
	1 000 000

	Başlama süresi
	< 0,1 sn

	Lambanın, Φ değerinin %80’ine kadar ısınma süresi
	15 sn ya da özel karma CFL/halojen lambalar için 4 sn

	Lamba güç faktörü
	0,95


3. LAMBA CIVA İÇERİĞİ

En düşük cıva içeriğine sahip enerji verimli kompakt flüoresan lambalarda 1,23 mg’dan fazla cıva bulunmaz.

3

