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LPG doldurma ve bogaltma kurallari - Emniyet gerekleri

0 Girig

Bu standard, sivilastinimis petrol gazlarini (LPG) doldurma ve bosaltmasiyla ilgili genel emniyet gereklerine
dairdir.

1 Kapsam

Bu standard, LPG'nin tlplere doldurulmasiyla ilgili TS EN 13952'de, dokme tasima araglarina doldurulmasi
ve bosaltiimasiyla ilgili TS EN 13776'da ve demiryolu tankerlerini bosaltma kurallariyla ilgili TS EN 14841°de
verilen kurallara ilave olarak emniyet kurallar ile LPG'nin depolama tanklarina doldurulmasi ve
bosaltimasiyla ilgili emniyet gereklerini kapsar.

Bu standard, deniz araglarina LPG'nin ddkme olarak doldurma ve bosaltma kurallarin ve sivilastiriimig dogal
gazlarla yapilan islemleri kapsamaz.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokiimanlar

Bu standardda diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir. Bu atifiar metin icerisinde uygun
yerlerde belirtiimigtir ve asagida liste halinde verilmistir. * isareti olanlar Ingilizce metin clarak basilan Turk
Standardlanidir.

TS No Tiirkge Ad Ingilizce Adi

TS 55 Tupler- Svilagtinimig petrol gazi (LPG) igin — | Transportable refillable welded steel

EN 1442 Taginabilir - Tekrar doldurulabili--Celikten,  {cylinders for liquefied petroleum (LPG)-
kaynakli- Tasarim ve imalat Design and construction

TS 1445 Swvilastiniimig petrol gazlan (LPG)-Tagima  |Rules of LPG transportation
kurallari

TS 1446 Swvilagtinlmis petrol gazlar (LPG) - Storage rules of liquefied petroleum gases
Depolama kurallari (LPG

T8 2178 Petrol Granleri - Yakitlar (F sinifi) - Petroleum products - Fuels (class F) -
Swvilagtirimis petrol gazlari - Ozellikler) Liquefied petroleum gases — Specifications

TS 5306 Kontrol ve muayene edilerek ayriimig Inspection testing and maintenance of LPG
kullanimdaki LPG tiplerinin tamiri ve Cylinders

hurdaya aynimasi
TS 11939 Swilagtiriimig petrol gazlan (LPG)- [kmal Liquefied petroleum gases (LPG) refueling
istasyonu- Karayolu tagitlari igin- Emniyet  |station for automotives- Safety rules

kurallari
TSEN589  |Otomotiv Yakitian - LPG -Ozellikler ve Automotive fuels - LPG - Requirements and
) deney metotlar methods of tests
TSEN 1762 |Lastik hortum ve hortum takimlari - Rubber hoses and hose assemblies for

Swvilastiriimis petrol gazlari, LPG (sivi veya |liquefied petroleum gas, LPG (liquid or
gaz fazi) ve dogal gaz igin - 25 bar (2,5 MPa) | gaseous phase), and natural gas up to 25

basinca kadar - Ozellikler bar (2, 5 MPa) - Specification

TSEN12252 |Swilagtinlmis petrol gazi (LPG) karayolu Equipping of Liquefied Petroleum Gas (LPG)
tankerlerinin techiz edilmesi road tankers

TSEN 13776 |LPG doldurma ve bosaltma kurallar - Kara |Filling and discharge procedure for LPG road
yolu tankerleri tankers

TSEN 13952 | LPG doldurma ve bosaltma kurallar - Tip | LPG cylinders - Filling procedures
doldurma islemleri
TS EN 14841* | LPG donanim ve aksesuarlari - LPG LPG equipment and accessories - Discharge
demiryolu tankerleri icin bosaltma kurallan | procedures for LPG rail tankers
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3 Terimler ve tarifler

3.1 Swvilagtinlmis petrol gazi (LPG)
Standard atmosfer sartlarinda gaz halinde olup, basincin yuksetilmesi veya sicakligin dugtrlilmesiyle
sivilagtiniiabilen hidrokarbonlarin bir karigimi. Ana bilesenler, propan, propen, blitan ve biten izomerleridir

Not 1 - LPG, eser miktarda etan, etilen, pentan ve penten de ihtiva edebilir.

Not2- LPG, Petrolden veya dogal gazdan dogrudan karisim halinde elde edilebilecegi gibi, ticari propan
ve ticari butanin belirli oranlarda karistiriimas suretiyle de elde edilebilir.

Teknik detaylar igin TS 2178, TS EN 589 standardlarina bakilabilir.

Not3 - Bu standard metninde, "Sivilagtinimis petrol gazlari (LPG)" ifadesi yerine, bundan sonra yalnizca
"LPG" terimi kultaniimigtir.

3.2 Ticarf biitan
Agurlikli olarak bitanlar ve/veya bUtenler ile bunlanin izomerlerini ihtiva eden hidrokarbon riin. Geri kalan
kisim esas olarak propan/propen ile pentan/penten ve izomerlerinden olusabilir.

3.3 Ticari propan
Agirlikli olarak propan ve/veya propen ihtiva eden hidrokarbon Uriin. Geri kalan kisim esas olarak etan/eten
ve butan/biten ve izomerlerinden olusabilir.

3.4 Tip

Su kapasitesi 0,5 L ila 150 L (150 L dahily olan, uzerinde dagitim sirketinin tescilli markasi ve rengi bulunan,
standardlara gore imal edilmis ve standardlara gére muayene ve deneyleri yapilmig, tasinabilir, tekrar
doldurulabilir kap.

Not- TS 55 EN 1442 standardinin yurtriige girmesinden énce ylrirlikte olan TS 55'e goére imal edilmig
tupler de bu standard kapsaminda doldurulur.

3.5 Tiip parki

Dagitim sirketinin sattigi LPG ile mutenasip sayida, imal ettirdigi ve sahibi bulundudu, Uzerinde dagitim
sirketinin tescilli markas! ve rengi bulunan, standardlara gore imal edilmis ve standardlara gére muayene ve
deneyleri yapilmig LPG tupii adedi.

Sermayesinin % 50'den fazlasi ayni tizel kisilige mensup dagitim sirketlerinin tip parkinda bu tiize! kisilige
ait sirketlerin tupleri bulundurulabilir.

3.6 Dolum tesisi

Dagitim girketinin imal ettirdigi, Uzerinde tescilli markasini ve rengini tagiyan ve sahibi bulundugu tuplere
velveya dokme tasima araglarina ya da, karsihkii mutabakat ile difier bir dagitim sirketinin imal ettirdigi,
Uzerinde tescilli markasini ve rengini tagiyan ve sahibi bulundugu tuplere ve/veya dékme tasima araglarina
LPG'nin dolduruldugu ve bosaltildigi, standardlara uygun LPG tlplerinin standardlara gére degerlendirildigi,
bir dagitim sirketine ait tesis.

3.7 Depolama tanki
LPG'nin basing altinda sivilagtirilarak depolanabilecedi anma su hacmi 150 litre'den biyik olan celikten imal
edilmig atmosfere kapali kap.

3.8 Dagitim girketi

Kendisine ait en az bir adet dolum tesisi bulunan, LPG satist ile mitenasip miktarda titp parki olan, dogrudan
veya sozlesmeli bagbayileri, sozlesmeli bayileri veya tali bayileri aracilifiyla kendi dolum tesisinde bu
standarda ve TS EN 13952've gore doldurdu§iu veya karsilikl mutabakat ile diger bir dagitim sirketinin dolum
tesisinde doldurttugu Gzerinde tescilli markasini ve rengini tasiyan, imal ettirdigi ve sahibi bulundugu LPG
tupleri ile kullanicilara LPG ulagtiran girket.

Sermayesinin % 50'den fazlas| ayni tuzel kisilije mensup dagitim sirketleri tiiplerini bu tozel kisilige ait yetkili
bayileri vasitasiyla da tiiketicilere intikal ettirebilirler.
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3.9 Depolama yeri
LPG'nin depolanmasinda kullanilan tank veya tanklarin bulundugu mahal.

3.10 Pompalama iinitesi
LPG'in depolama tankindan tuplu ve/veya dékme dolum yerlerine basingh olarak iletiimesini saglayan
pompa grubu.

3.11 Dékme dolum yeri
Dolum tesislerinde pompalama Gnitesinden gelen LPG'nin, dékme LPG tasima araglarina dogrudan
dolduruldugu veya bosaltiidigi mahal.

3.12 Tiip dolum yeri
Pompalama unitesinden gelen LPG'nin Madde 5.1.1.4'te belirtilen sartlara gére yururlokteki tuplere
dolduruldugu mahal.

3.13 Tiip stoklama yeri
Dolum tesisleri iginde dolu veya bos tuplerin stoklandigi mahal.

3.14 Yardimci faaliyetler yeri
Anizali tuplerdeki LPG'nin depolama tankina aktariimasi igin gerekli LPG aktarma tesisatinin bulundugu, TS
5306'ya gore tuplerin vanalarinin sokuldigi ve iglerinin yikanip temizlendigi mahai. -

3.15 Idari ve yardimci tesisler yeri

Buttn tesisin idarf ve sosyal faaliyetlerinin yurutuldaga, dolum tesisine ait makina ve techizatin tamir ve
bakimlarinin yapildigi, dolum tesisinin ihtiyaci olan elektrik, basingh su, basingl hava temin Unitelerinin
bulundugu bina veya binalardan meydana gelen mahal.

3.16 Periyodik muayene ve deney yeri
Tuplerin TS 5306'ya gore muayene ve deneylerinin yapildigi mahal.

3.17 Tamir yeri
Tuplerin TS 5308'ya gore kaynak ve 1sil iglem gerektiren tamirlerinin yapildi§1 mahal.

3.18 Diger tesisler
Tesis arazi simint i¢inde bulunan ve LPG ile ilgili olmayan faaliyetlerin yuritldugu tesisler.

3.19 Ana trafik yolu
Ana trafige agik olan ve bunu kesen kara yolundaki trafigin, bu yolu gegerken veya bu yola girerken, ilk gegis
hakkini vermesi gerektigi isaretlerle belilenmis kara yolu.

Not - Kéy yolu, 6zel olarak agilan tesise gelis yolu ana trafik yolu degildir.

3.20 LPG doldurma bosaltma bélgesi
Doldurma ve bosaltma iglemleri esnasinda badlantilarin yapildigi, atmosferinde LPG buhari bulunabilecek
mahal.

3.21 Dékme tagima araglari (karayolu tankerleri)
LPG'nin dokme olarak tasinmasinda kullanilan, TS EN 12252 ve TS 1445'te belirtilen 6zelliklere sahip
kamyon tanker, tanker treyler veya tanker yari treyler.

3.22 Dékme LPG kullanicisi
LPG dagitim sirketi tarafindan, tuketim mahallinde TS 1446'ya uygun olarak tesis edilmis LPG tankina ikmal
edilen LPG'yi (tiipll ve otogaz LPG harig) kullanan gergek veya tiizel kisi.

3.23 Otogaz istasyonu

Dagitici veya bunlarla tek elden satis s6zlesmesi yapmis bayilerce TS 11939 standardina uygun olarak
kurulup, dagiticinin tescilli markasi ve amblemi altinda faaliyette bulunan ve esas itibari ile motorlu araglarin
otogaz LPG, madeni yag, temizlik ve ihtiyari olarak bakimi ile kullanicilarin, tupli LPG harig diger asgari
intiyaclarini kargilayacak imkanlari sunan akaryakit istasyonu iginde veya mustakil olarak hizmet veren
tesisler.
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3.24 Dékme LPG bosaltma yeri
LPG'nin, dékme tagima araglarindan, dékme LPG kullanicisinin tiketim mahallindeki tanka veya tesisata
baglandidi ve LPG'nin dolduruldugu veya bosaltildigi tesisatin bulundugu yer.

3.25 Hacimce doldurma orani

LPG'nin 15,6 °C'taki yoguniuguna bajli olarak, depolama kabina konulmasina musaade edilen LPG
hacminin, depolama kabinin alabilecedi 15,6 °C'ta suyun hacmine orani (Gizelge B.1, Cizelge B.2, Cizelge
B.3).

3.26 Kiitlece doldurma orani
LPGhnin 15,6 °C'taki yoguniuguna bagli olarak, depolama kabina konuimasina misaade edilen LPG
kitlesinin depolama kabinin alabilecegi 15,5 °C'ta suyun katlesine orani {Gizelge 3).

3.27 Su hacmi

Big‘ depolama kabinin 15,6 °C sicaklikta su ile dolduruldugu zaman igerisine alabilecedi su hacmi (birimi
m™tlr).

3.28 igletme basinci
Depolama tanklarinda ve LPG dolum sistemini meydana getiren (boru hatti, hortum, pompa vb.) tnitelerde
galisma sirasinda uygulanan en yiksek basing (birimi kPa veya bar'dir).

3.29 Seviye gostergesi
Depolama tanki igerisindeki sivi LPG seviyesini gosteren élgme cihazi,

4 Genel kurallar

4.1 Personel egitimi
LPG'nin doldurma ve bosaltma iglemlerinde galisan personel, doldurduklari veya bosalttiklari malzemenin
sivi ve gaz durumlarindaki ozelliklerini bilmeli, bunlarin sebep olabilecekleri tehlikeler ile sivi veya gaz

durumundaki kacaklar kargisinda nasil hareket edeceklerine dair, “LPG Piyasasi Editim Yénetmeligi’'nde
belirtildi§i sekilde egitilmis olmalidir.

4.2 Emniyet mesafeleri
Tup dolum yeri, tUp stoklama yeri, dékme dolum yeri, depolama yeri, pompalama Gnitesi, yardimci faaliyetier
yeri, idarf ve yardimel tesisler yeri insasinda Gizelge 1'de befirtilen asgari emniyet mesafelerine uyulmaldir.

Dis ortamlara yerlestirilen ve sabit tesisata sahip olan dékme LPG tanklaninda. Tankin Gzerinde bulunan
dolum vanasina dokme tagima araci hortumunun direkt olarak bagjlandigi durumlarda, dskme LPG bosaltma
noktas! olarak tankin dolum vanast alinabili. Bu durumda LPG'nin ikmal guvenlugi agisindan tankin TS
1446'da belirtilen emniyet mesafelerine uygun olarak yerlestirilmis olmasi gereklidir.

Sabit tesisata sahip olmayan dékme LPG tanklarinda, dékme LPG bosaltma yeri ile diger yerler arasindaki
esgari emniyet mesafeleri Cizelge 2'ye uygun olmalidir.

Tanka LPG ikmalinin dogrudan tank dolum vanasina yapilmadigi; Tanka LPG ikmali icin 6zel yapilmig
tesisata sahip dékme LPG tanklarinda, dokme LPG bosaltma yeri olarak, dékme LPG tagima araci
baglantisinin bu tesisata irtibatlandinidigi nokta alinacaktir. Dékme LPG bosaltma yeri ile diger yerler
arasindaki asgari emniyet mesafeleri Cizelge 2've uygun olmalidir.

LPG otogaz istasyonlarinda ikmal igin uygulanacak emniyet mesafelerinde TS 11938 esas alinir.
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Cizelge 2 — Dokme LPG bogaltma yeri ile diger yerler arasindaki asgari emniyet mesafeleri

Emniyet mesafesi
Yer (en az)
m
Duvarlar atese dayanikli” binalara 3,5
Duvarlar atese dayaniksiz binalara® 8,5
LPG doldurma bosaltma béIgesi taban kotunda veya altinda kalan duvar bosluklari veya 8,5
cukurluklari olan binalara
Uzerine ingaat yapilabilecek arsa sinirina 8,5
Okul, cami, oyun sahas|, stadyum gibi sosyal faaliyet yerlerinin sinirina 15
Sokak, cadde, sehirler aras! yollar, otoyollar ve yaya yolu gibi halka agik yollara 8,5
Bahge igi yollara 2
Demir yoliarina 85
Doldurulmakta olan tanklar digindaki diger tanklarin® bulundugu yerlere 35
Yer Ustl ve yer alti tanklarina, yanici ve parlayici swilarin® doldurma-bosaltma 6,5
bélgelerine

1)
2)
3

Yangina dayanikll malzemeden yapilmig ve en az 1 saat streyle yangina dayanan.

Karavan, gadir ve kamp treyler gibi gegici kullanilan taginabilir yerler,

Depolama tanklarinin veya kapasitesi 7,6 m° veya daha klglk olup arag Gzerinde olmayan tanklarin
doldurma baglanti noktalar harig

Parlama noktasi 33 °C — 69 °C aralijinda olan.

Ddkme LPG bosaltma isleminin, dolum hortumunun baglanmasi ve sokilmesi esnasinda ortama LPG
¢ikigina izin vermeyen ve baglanti gapi 1 %" élglsiinden daha biyiik olmayan tank st dolum valfi ve
dolum tabancasi ile yapilmasi durumunda, tankin TS 1446'da belirtilen emniyet mesafelerine uygun olarak
yerlestiriimesi yeterlidir.

4)
$)

4.3 Emniyet kurallar
LPG'in tapld veya dékme olarak doldurulmasi velveya bosaltimasi sirasinda asagida belirtilen emniyet
kurallarina uyulmalidir.

4.3.1 LPG'nin tuplere doldurulmasi veya dékme olarak doldurulma ve/veya bogaltiimasinin yapildigi tesisteki
6zel emniyet kurallarina uyuimalidir.

4.3.2 Emniyet yonunden, depolama tesisleri TS 1446, dokme tagima ve tlp tagima araglar da TS 1445'e
uygun olmahdir.

4.3.3 Tupld veya dokme olarak doldurma veya bosaltma yapilan boélumlerde kivileim kaynaklar
bulunmamal, sigara icilmemeli ve ates yakilmamalidir. "Sigara Igilmez", “Cep Telefonu ile Konusulmaz® ve
"Atesle Yaklagiimaz" gibi uyar igaretleri tesiste yaklasma yonlerinden kolay gorilebilen yerlere konulmali ve
uygulama titizlikle takip ediimelidir.

4.3.4 LPG dolum tesislerinin etrafi en az 180 cm yuksekiikte kafes tel 6rgii ile cevrilmeli ve bu gibi tesislere
isi olmayan kimselerin girmesi énlenmelidir.

Tank kapasitesi 10 m>ten blytk, dékme LPG kullanic tanklarinin etrafi en az 180 cm yikseklikte kafes tel
6rgu ile gevrilmeli ve bu gibi tesislere igi olmayan kimselerin girmesi énlenmelidir.

Tank kapasitesi 10 m>ten kuguk dokme LPG kullanict tanklarinda ise ;

a) Tank yerlesimi, kontrollil 6zel kullanim sahasi (duvar ve/veya tel érgu ile gevrili, 6zel kullanima
ait alan) dahilindeyse kafes tel 6rgui gerekmez. Tank lzerinde doldurma, bogaltma ve kontrol
grubuna erigimi engelleyen kilitli bir muhafaza olmalidir.

b) Tank yerlesimi kontrollii 6zel kullanim sahast (duvar ve/veya tel 6rgii ile gevrili, 6zel kullanima ait
alan) disarisinda ise, en az 180 cm yiikseklikte kafes tel 6rgi ile gevrilmelidir.
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Not- Kafes tel (6rgu tel) ile gevrilen alanin topografik ve yol durumiarina uygun olarak en az iki yerde
disariya dogru agilan kapisi bulunmalidir.

4.3.5 Kuru ot gibi kolay yanabilen maddelerle; depolama yeri, pompalama tnitesi, dskme dolum yeri, tip
dolum veri, tip stoklama yeri ve yardimci faaliyetier yerine 3 m'den yakin olmayacak sekilde gerekli
mucadele yapiimalidir.

4.3.6 LPG dolum tesislerinde uygun yerlere konulacak buton veya anahtarlarla bir tehlke aninda
aydinlatma, yangin pompa tahrik Gnitesi, otomasyon - kontrol merkezleri gibi givenli mahaller disinda kalan,
tesisin batin elektrik enerjisi tamamen kesilebilmelidir. Tehlike aninda tesisin elektrik enerjisini ve LPG
akisini kesen buton, anahtar, salter veya benzeri tertibat, tesisin en az 3 yerinde bulunmali ve bunlar tank ve
pompalardan en az 8,5 m uzakta olmalidir.

4.3.7 LPG dolum tesislerinde, depolama yeri pompalama unitesi, tlp dolum yeri ve dokme dolum yeri LPG
besleme boru hatlari tizerine konulacak hidrolik emniyet vanalari velveya pndmatik (hava) kontrolli vanalar
ile bir tehlike aninda bu yerlere giden LPG'nin akigt hidrolik veya pnématik olarak en az 5 metre mesafeden
uzaktan kumanda ile durdurulabilmelidir.

4.3.8 LPG ftesislerinde doldurma ve bosaltma isleminde kullanilacak hortum, ¢lgu cihazlan gibi teghizatin
calisma basinglar, LPG'nin isletme basincina uygun olarak segilmis olmalidir. Ayrica kullanilan boru
techizati ve tesisat, LPG igletme basincinin 1,5 kat! basingta denenmelidir. Borularin ve baglanti pargalarinin
(fittings) 6zellikleri TS 1446'daki kuraliara uygun olmaiidir.

4.3.9 LPG doldurma islemlerinde kultanilan pompa ve kompresérler, sivi ve gaz durumundaki LPG'den zarar
gérmeyecek yapida segilmis olmalidir.

4.3.10 LPG tesislerinde, tekerlekli yangin ssndirtcalerin ve itfaiye arabalarinin ulagimi igin uygun yollar
bulunmalidir.

4.3.11 Depolama yerinde, pompalama Unitesinde, dokme dolum yerinde, tup dolum yerinde, tip stoklama
yerinde ve yardimc faaliyetler yerinde galigan tesis personeli, statik elektrik olusumuna ve birikimine sebep
olmayan antistatik emniyet ayakkabisi ve kiyafeti kullanmalidir.

4.3.12 LPG ciddi sofuk yaniklara sebep olabileceginden; bunlarin cilde degmemesine 6nemle dikkat
edilmeli ve koruyucu eldiven kullaniimalidir,

4.3.13 Elektrik tesisati

LPG dolum tesislerinde, depolama yeri, pompalama unitesi, dékme dolum yeri, tap stoklama yeri, tup dolum
yeri ve yardime! faaliyetler yerindeki cihazlar ark sizdirmaz (patiama korumal) (explosion-proof) tzellikte
olmalidir.

4.3.14 PG tesislerinde depolama veri, pompalama Unitesi, dokme dolum yeri, tup stoklama yeri, tip dolum
yeri ve yardimci faaliyetler yerinden itibaren 15 m geniglikte bir alan igerisinde kaynakli galisma, matkapla
delme islemi ve ark sizdirmaz 6zelikte olmayan elektrikli cihazlarla calisma yapilmamalidir. Bu tur
faaliyetlerin yapiimasi gerektiginde; gerekli i izin prosedurleri uygulanarak, tesisin faaliyette olmadig
zamanlarda ve ¢aligma mahallindeki gaz miktarinin hacimce % 0,2'den az oldudu gaz detektdrlyle tespit
edildikten sonra galigmaya baglanmalidir.

4.3.15 Dolum miktan

LPG'nin tipe veya tanka hacimce en fazla hangi oranda doldurutabilecedi asagidaki baginti yardimiyla tespit
edilmelidir.

D
Vi=Gr

Burada;

Vi : Tankin veya tupun igerisine, t °C sicaklikta doldurulabilecek en cok sivi LPG hacmi (su kapasitesinin
hacimce %’si olarak).

D : Musaade edilen kitlece doldurma orani (Gizelge 3'ten okunur) (tankin veya tupun igerisine, 15,6 °C
sicaklikta konabilecek en ok sivi LPG orani, kutlece, % olarak),
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G : LPGswifazinin, 15,6 °C sicaklikta élgtlen bagil yogunlugu (Gizelge 3, Gizelge A.1),
F ' LPG sivi fazinin, t °C sicakliktaki hacmin 15,6 °C sicaklikta hacme diizeltimesi icin katsay (Cizelge
A.1'den okunur ve gerekirse, interpolasyon yapilir) (hacimce dizeltme katsayisi).

Kolaylik saglamak amaciyla yer alti ve yer tsti tanklan igin musaade edilen en buyuk svi hacmi gizelgeleri
su kapasitesinin yuzdesi cinsinden tank tipi ve hacmine gére Gizelge B.1, Cizelge B.2 ve Cizelge B.3'te
verilmisgtir.

Not — Igerisindeki triin sicakliginin 8lgulemedigi bir depolama tanki mevcut ise, Cizelge B.1, Cizelge B.2 ve
Cizelge B.3'e gore tankin alabilece§i azami dolum miktar hesaplanirken, toprak istu tanklar igin
4,4°C, toprak alti tanklar iginse, 10 °C referans sicakhg! kullanilarak hesap yapilr.

Gizelge 3 - Musaade edilen kitlece doldurma oranlar

LPG siv fazinin Yer tstil tanklar Yer alti tanklan
15,6°C sicaklikta Hacmi 0-4,5 m® Hacmi 4,5 m™ten Butan hacimlerde
Slctilen bagil yogunlugu buyuk
(G) sinirlan
Kutlece doldurma oranlari (D), en fazla, %

0,496-0,503 41 44 45
0,504-0,510 42 45 46
0,511-0,519 43 46 47
0,520-0,527 44 47 48
0,528-0,536 45 48 49
0,537-0,544 46 49 50
0,545-0,552 47 50 51
0,553-0,560 48 51 52
0,561-0,568 49 52 53
0,569-0,576 50 53 54
0,577-0,584 51 54 55
0,585-0,592 52 55 56
0,593-0,600 53 56 57

4.3.16 Tup dolum tesislerine ilgili personelden bagskalari girmemelidir.

Not - Ozel ziyaretgiler ancak tesis gérevlilerinden birinin esliginde kabul edilebilirler. Tesis igine girecek olan
kisilerin Uzerinde bulunan gakmak, kibrit vb. yanici madde ve cep telefonu, fotograf makinesi gibi
elektrikli cihazlar tesis giriginde geri verilmek Gizere alinmalidir.

4.3.17 Depolama yeri, dskme dolum yeri, pompalama Unitesi, tip dolum yeri ve yardimci faaliyetler yeri
dahilinde LPG miktarinin hacimce % 0,2'den fazla olmasi halinde yardimei cihaz olarak piring veya bronz el
aletleri kullaniimali ve kivilcim gikariimamasi igin gerekli tedbirler alinmalidir.

5 Ozel kuraliar

5.1 LPG'nin doldurulmasi ve bosaltiimasi

5.1.1 LPG'nin tiiplere dolduruimasi
LPG'nin tuplere doldurulmasi, TS EN 13952'de ve asagida belirtilen kurallara gére yapiimalidir.

5.1.1.1 LPG tiipleri

5.1.1.1.1 Dagitim sirketleri, yalnizca kendi tescill markasini ve rengini tasiyan ve standardlara uygun
bulunan tiplere dolum yapmalidir.
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§.1.1.1.2 Dagitim sirketleri tzerinde kendi tescilli markas! ve rengi veya kisa adi olmayan standardlara
uygun bulunmayan veya tup sahibi firmanin renginden bagka bir renge boyanmis tiipleri dolduramaz ve
doldurtamazlar.

5.1.1.1.3 Sirketler arasinda yapilacak anlasmaya gére dolum tesislerinde anlasma yapilan dagitim
sirketlerine ait t0pler doldurulabifir.

5.1.1.1.4 TS 55 EN 1442'in mecburi olarak yarariuge konuldugu tarihten énce yurt disindan ithal edilmis ve
ithal edildikleri Ulke standardlarina uygunlugu tespit edilmis tiiplere, TS 5306'ya uyguniugu saglandiktan ve
kendi rengine boyandiktan sonra dolum yapilabilir.

5.1.1.1.5 Ticari propan sadece, anma hacmi 108,50 L olan tiiplere doldurulmalidir.
5.1.1.2 Tiip dolum mahalli

5.1.1.2.1 LPG tupleri, sadece bu gaye igin insa edilmis binalarda ve mahallerde doldurulmalidir. LPG
tiplerinin doldurulmalari, bodrum veya st katlarda yapiimamalidir.

§.1.1.2.2 Dolum veri zemini yer seviyesinde veya tip dagitim araglaninin platiormu yuksekliginde olabilir,
Dolum yeri yukseltimisse ya zeminin alti doldurulmal veya zeminin alti iyi havalandirmay temin edecek
sekilde olmalidir. Boyle zemin altindaki agik alan, herhangi bir depolama gayesiyle kullaniimamali, yanici
maddelerden arindiriimig ve temiz olmalidir.

5.1.1.2.3 Dolum binasi, zemininde kanal, gukur gibi LPG'nin toplanmasina yol agacak yerlerden
kaginlmalidir. Konveydr veya diger techizat igin kanal gerektiginde, bunlarin binanin disindan
havalandirmasi temin edilmelidir.

5.1.1.2.4 Tup dolum yerinde tabif veya cebri havalandirma temin edilmelidir. Cebri havalandirma bulunan
tup dolum yerlerinde, havalandirma devreye girmeden dolumun baslatilamamasi igin 6nlem alinmahidir.

5.1.1.2.5 LPG icin kullanilan kanal, bosaltma hatlari, kesinlikle kanalizasyon ve diger amagli bosaltma
hatlarina yéniendiriimemeli veya bosaltiimamalidir.

Bu kanallar bir havalandirma havuzuna baglanmali ve baglantilarda sifonlu rogarlar kullaniimalidir.

5.1.1.2.6 Beton veya tula duvarlar iginden gegen LPG borular, iginde serbestge hareket edebilecek sekilde
bir kihfla korunmalidir.

§.1.1.2.7 Pompalama anitesi, dékme dolum yeri, tip stoklama yeri, tip dolum yeri ve yardimei faaliyetler
yerinde ve bu sinira 8,5 m'ye kadar olan alan iginde tabii veya ark sizdirmaz ozellikte aydinlatma
yapilmalidir.

5.1.1.2.8 LPG"in tuplere doldurma iglemi, TS 1446'da belirtilen depolama kurallarina ve Madde 5.1'deki
bitin sartlara uygun dolum tesislerinde yapilmalidir.

5.1.1.2.9 Ticari propan ve LPG'in ayni tesiste dolduruimasi halinde, tupler birbirine karismayacak sekilde
ayri dolum hatlari tesis edilmelidir. Ancak ticari propan ve karigim LPG tapleri ayn partiler halinde ayni dolum
makinasinda doldurulabilir.

Ticarf propan tupleri ve LPG tupleri birbirine karigmayacak sekilde stoklanmaldir.

5.1.1.3 LPG tiiplerinin dolum 6ncesi muayenesi

6.1.1.3.1 Tupler doldurulmadan dnce, TS EN 13952, Madde 6.1'deki islemler yapiimalidir.

5.1.1.3.2 Boyaya ihtiyag gsteren tipler dolum yapiimadan 6nce dagitim sirketini sembolize eden renkteki
boya ile boyanmalidir.

5.1.1.4 Dolum esaslari

5.1.1.4.1 Tupten tipe dolum yapilamaz.
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5.1.1.4.2 Dolum iglemine baslanmadan ve dolum iglemleri stresince doldurma dagitim borusu ve dolum
bagliklarindan kacak belirtileri olup olmadigi sirekli kontrol edilmelidir. Tp ile dolum sistemi arasindaki
baglanti kesildiginde de kagak olmamalidir.

5.1.1.4.3 Dolum tesislerinde tup doldurulmasi sirasinda, tupe doldurma oranindan fazla LPG dolduruldugu
dolu tiptn tartiimasi yoluyla anlagildiginda tupteki fazla miktar dolum tesisi igerisinde aktariimali ve tip
normal kitlesine getirimelidir.

5.1.1.4.4 Tuplerdeki LPG miktarinin kontroli en az 10 adet aynl anma hacmine sahip tipin ortalamasi
dikkate alinarak yapilir. Denetim esnasinda 10'dan az tup bulunmasi halinde bunlarin tamaminin ortalamast
dikkate alimir. Denetimde dikkate alinan tuplerdeki LPG'nin anma hacimlerine gére, kitleleri ve ortalama
kiitle toleranslari Cizelge 4'e uygun olmalidir.

Cizelge 4 - LPG tuplerine doldurulacak LPG kutleleri ve kiitle toleranslar

Tup anma LPG'nin kitlesi LPG'nin kitle toleransi
hacmi”, L kg kg
4,95 2 +0,15
26,20 12 40,30
52,00 24 +0,50
108,50 45 +0,50

1) Tup anma hacmi, tiptn 15,6 °C'ta alabilecedi suyun hacmidir.

Not - Bu ¢izelge dahilinde bulunmayan, ytrirlikteki Turk Standartiarina standardina goére wretilmig|
tuplere (forklift tipt ve benzeri) dolum yapilmasi durumunda kitle toleransi, doldurulan LPG
miktarinin % 2'si olacaktir.

Kontrol edilen her bir tiptin tolerans degeri kendi grubu igin (1 grup 10 adet tupten olusur) belirlenen
ortalama kiitle tolerans degerinin 3 katindan fazla olamaz.

5.1.1.4.5 Tupler, vanalari ve muftar, tupler doldurulduktan sonra su havuzunda veya sabun kopugu veya
ozel kagak kontrol cihazlari ile sizdirmaziik deneyinden gegirilmeli ve kagak gorulmesi durumunda; dolum
tesisince piyasaya arz edilmeyip, tup igindeki LPG uygun cihazlarla depolama tankina aktariimalidir.

Arizali tipler, TS 5306'ya gére degerlendirilmelidir.

5.1.2 LPG'nin dékme olarak doldurulmasi

LPG'nin kara yolu tankerlerine doldurulmasi veya bosaltiimasi TS EN 13776 ve asagida belirtilen kurallara
uygun olarak yapiimalidir.

5.1.2.1 LPG'nin dékme olarak doldurulmasi veya bosaltiimasi sirasinda en az bir kisi, transfer baglantilari
yapildiktan sonra, iglem bitinceye ve baglantilar ¢ézilinceye kadar baglantilarin yaninda bulunmali ve
techizati dikkatle gézlemelidir.

5.1.2.2 Dskme tagima araglannin bosaltlacag! yerin egimli clmamasina dikkat edilmeli ve aracin
tekerleklerine her iki ydnde de takoz konulmalidir.

5.1.2.3 Dékme tagima araglari dolduruldugu veya bosaltildigi zaman tasit tankindaki sivi LPG miktarinin
tespit edilmesi uygun bir seviye géstergesi vasitasiyla olmalidir.

5.1.2.4 Statik elektrikten meydana gelecek tehlikeleri gidermek amaciyla, dékme tagima araglarinin
dolduruimalarinda ve bogaltiimalarinda depolama tanklar ve tasit araglan uygun sekilde topraklanmig
olmalidir.

5.1.2.5 Dokme tagima araglarinin doldurulmasina baslaniimadan énce tagit tankinda kacak veya sizintinin
olup olmadi§i incelenmeli ve clmadg: tespit edilmeden doldurma islemine baslanmamalidir.

Bu tur kontrollerde koku alma, sabun k8pugu veya gaz detektdrierinden yararlaniimali, agik alev veya ates ile
kesinlikle kontrol yapilmamalidir.
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5.1.2.6 Transfer hortumu veya kolu, LPG ile kullanima uygun olmali ve fiziki hasarlardan korunmalidir.
(Transfer hortumlari TS EN 1762 standardina uygun olmalidir)

5.1.2.7 Dtkme tagima araglarinda doldurma ve bosaltma amaciyla kullanilacak hatlarin her biri tzerinde
anma c¢apl 18 mm'den daha blyiuk en az bir kapatma vanasi ile birlikte hidrolik kumandali bir vana
bulunmaldir.

5.1.2.8 Doldurma ve bosaltma hattindaki hortumianin yirtimasi veya baglanti pargalaninin kiriimasi
durumunda, LPG'nin geri gelmemesi igin, hortumiarin baglandi§i boru hattinda ek vana veya hidrolik veya
pnématik kumandall bir kapatma vanasi veya agirl akim vanasi bulunmalidir.

5.1.2.9 LPG Dolum yerierinde dolum iglemi normal olarak gnduz saatleri disinda da yapiliyorsa, depolama
yerlerini, kontrol vanalarini ve diger techizatlari aydinlatmak amaciyla Madde 5.1.1.2.7'de belirtilen turde
aydiniatma tesisi kurulmalidir.

5.1.210 Dolum tesislerine girmeden 6nce, LPG tasiyan araglarin egzoz borusu ucuna alev tutucu
takiimalidir.

5.1.3 LPG'nin d6kme olarak bosaltimasi

5.1.3.1 LPG'nin dokme tasima araglarindan bosaltilacag tesisler ve dskme LPG bosaltma yerleri, Madde
4.2'ye uygun olmalidir.

5.1.3.2 Dokme tagima araglarinda bosaltma iglemi igin uygun kapasitede bir pompa veya kompresér
kullanilabilir. Bu cihazlar arag Uzerine yerlestirilebilir ve arag motoru, hidrolik tahrik sistemleri veya elektrikli
bir arag ile gahstinlabilir. Pompanin veya kompresérin elektrikle galismasi durumunda butun elektrik tesisati
ark sizdirmaz dzellikte olmalidir.

Pompa veya kompresdr kullaniimasi durumunda tesisat Uzerinde gerekli donamimiar kullaniimalidir (geri
dénis vanasl, emniyet vanasi, manometre, gibi)

Bosaltma iglemi icin kullanilacak pompa velveya kompressr bosaltma mahalline sabit olarak da tesis
edilebilir.

5.1.3.3 Bogaltma pompasinin gikisi bir hortuma bagli ise, pompa durduruldugunda sivi LPG akigini 6nlemek
amaclyla; pompa ¢ikis! ile hortum baglantisi arasinda bir kapatma vanasi bulunmalidir,

5.1.3.4 LPG'nin dokme tagima araglarindan bosaltilacag! tesisler ve dokme LPG bosaltma yerleri, agagidaki
prensipler gz 6ntine alinarak kuruimalidir;

- Trafik yodunlugu (kara yolu, demir yolu),

~ Cevredeki binalara olan yakinlik,

- lIsletme karakteristigi,

- Topografik durum,

- Binalarin ingaat tipi,

- Ayni stre igerisinde emniyetle bosaltilabilecek arag sayisl,

- Bosaltmanin siklik derecesi.

5.1.3.5 Bosaltma pompasinin gikisinda bir sayag kullanildiginda, Madde 5.1.3.3'te agiklanan kapatma
vanas! sayag gikist ile hortum baglantisi arasinda olmakidir. Sisteme ayrica bir adet asir debide LPG akigini
durduran (agin akim vanasi) bir vana da ilave edilebilir.

5.1.3.6 Bosaltma hortumunun ucu, bina iginde veya bagka bir kapall hacimde olmamalidir.
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Ek A

LPG sivi fazinin hacim diizeltme katsayilari

Cizelge A.1 - LPG sivi fazinin hacim duzeltme katsayilari

Sivi fazin 15,6 °C sicakiikta 6lglilen bagil yoguniugu (G)

Stcaklik propan Isobiitan n-biitan
C 0,500 10,5079 | 0,510 | 0,520 | 0,530 | 0,540 | 0,550 | 0,560 |0,5631| 0,570 | 0,580 | 0,5844 | 0,590

Sivi fazinin 1 °C sicakliktaki kitlesinin bulunmast igin katsayi F)

-458 | 1,160 | 1,155 | 1,153 | 1,146 | 1,140 | 1,133 | 1,127 | 1,122 | 1,120 | 1,116 | 1,111 | 1,108 | 1,106
-42,8 | 1,153 | 1,148 | 1,146 | 1,140 | 1,134 | 1,128 | 1,122 | 1,115 | 1,115 | 1,111 | 1,106 | 1,103 | 1,101
40,0 | 1,147 | 1,142 | 1,140 | 1,134 | 1,128 | 1,122 | 1,117 | 1,111 | 1,110 | 1,106 | 1,101 | 1,099 | 1,007

-37.2 | 1,140 | 1,135 | 1,134 | 1,128 | 1,122 | 1,416 | 1,112 | 1,106 | 1,105 | 1,101 | 1,096 | 1,094 | 1,002
-345 | 1,134 | 1129 | 1,128 | 1,122 [ 1,116 | 1,111 | 1,106 | 1,101 | 1,100 | 1,096 | 1,092 | 1,090 | 1,088
31,7 (1127 [ 1,122 | 1121 | 1,115 | 1,110 | 1,105 | 1,100 | 1,095 | 1,094 | 1,001 | 1,087 | 1,085 | 1,083
288 | 1,120 | 1,115 1,114 | 1,109 | 1,104 | 1,098 | 1,095 | 1,090 | 1,089 | 1,086 | 1,082 | 1,080 | 1,079

26,1 | 1,112 | 1,109 | 1,107 | 1,102 | 1,097 | 1,003 | 1,089 | 1,084 | 1,083 | 1,080 | 1077 | 1,075 | 1,074
-233 [ 1,105 | 1,102 | 1,100 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,078 | 1,075 | 1,072 | 1,071 | 1,089
206 | 1,008 | 1,094 | 1,094 | 1,089 | 1,085 | 1,081 | 1,077 | 1,074 | 1,073 | 1,070 | 1,067 | 1,066 | 1,085
-17,8 | 1,002 | 1,088 | 1,088 | 1,084 | 1,080 { 1,076 | 1,073 | 1,069 | 1,068 | 1,066 | 1,065 | 1,062 | 1,061

-16,7 | 1,089 | 1,086 | 1,085 | 1,081 | 1,077 | 1,074 | 1,070 | 1,067 | 1,066 | 1,064 | 1,061 | 1,060 | 1,059
-156 | 1,086 | 1,083 | 1,082 | 1,079 | 1,075 | 1,071 | 1,068 | 1,065 | 1,064 | 1,062 | 1,059 | 1,058 | 1,057
-14,4 | 1,084 | 1,080 | 1,080 | 1,076 | 1,072 | 1,069 | 1,065 | 1,062 | 1,061 | 1,059 | 1,057 | 1,055 | 1,054
-13,3 | 1,081 | 1,078 | 1,077 | 1,074 | 1,070 | 1,066 | 1,063 | 1,060 | 1,059 | 1,057 | 1,055 | 1,053 | 1,052

-122 11078 | 1,075 | 1,074 | 1,071 | 1,087 | 1,064 | 1,061 | 1058 | 1,057 | 1,055 | 1,055 | 1,051 | 1,050
<111 | 1,075 | 1,072 | 1,071 | 1,068 | 1,064 | 1061 | 1,059 | 1,056 | 1,055 | 1,053 | 1,051 | 1,049 | 1,048
-10,0 | 1,072 | 1,070 | 1,069 | 1,066 | 1,062 | 1,059 | 1,056 | 1,053 | 1,053 | 1051 | 1,049 | 1,047 | 1,046
-89 | 1,070 | 1,067 | 1,066 | 1,063 | 1,060 | 1,056 | 1,054 | 1,051 | 1,050 | 1,048 | 1,046 | 1,045 | 1,044

-78 | 1067 | 1,085 | 1064 | 1,061 [ 1,057 | 1,054 | 1,051 | 1,049 | 1,048 | 1,046 | 1044 | 1,043 | 1,042
67 1,084 11,062 | 1,061 | 1,058 | 1,054 | 1,051 | 1,049 | 1,046 | 1,046 | 1,044 | 1,042 | 1,041 | 1,040
-66 | 1,061 1,059 | 1,058 | 1,055 | 1,052 | 1,049 | 1,046 | 1,044 | 1,044 | 1,042 | 1,040 | 1,039 | 1,038
-44 | 1,058 { 1,056 | 1,055 | 1,062 | 1,049 | 1,046 | 1,044 | 1,042 | 1,042 | 1,040 | 1,038 | 1,037 | 1036

-33 | 1055 | 1,053 | 1,052 | 1,049 | 1,047 | 1,044 | 1,042 | 1,039 | 1,039 | 1,037 | 1,036 | 1,036 | 1,034
22 11,052 | 1,050 | 1,049 | 1,047 | 1,044 | 1,041 | 1,039 | 1,037 | 1,037 | 1,035 | 1,034 | 1,034 | 1,032
-1.1 1,049 | 1,047 | 1,046 | 1,044 | 1,041 | 1,039 | 1,037 | 1,035 | 1,035 | 1,033 | 1,032 | 1,032 | 1,030

0 1,046 | 1,044 | 1,043 | 1,041 | 1,038 | 1,036 | 1,035 | 1,033 | 1,033 | 1,031 | 1,030 | 1,030 | 1,028

1043 | 1,041 | 1,040 | 1,038 | 1,036 | 1,034 | 1032 | 1,031 | 1,030 | 1,029 | 1,028 | 1,028 | 1,026

;; 1,039 | 1,038 | 1,037 | 1,035 | 1,033 | 1,031 | 1,030 | 1,028 | 1,028 | 1,027 | 1,025 | 1,025 | 1,024
3’3 1,036 | 1,035 | 1,034 | 1,032 | 1,031 | 1,029 | 1,027 | 1,026 | 1,025 | 1,025 | 1,023 | 1,023 | 1,022
44 1,033 11,082 | 1,031 | 1,029 | 1,028 | 1,026 | 1,025 | 1,024 | 1,023 | 1,023 | 1,021 | 1,021 | 1,020

56 1,030 | 1,029 | 1,028 | 1,027 | 1,025 | 1,024 | 1,023 | 1,022 | 1,021 | 1,021 | 1,019 | 1,019 | 1018
6,7 1,027 | 1,026 | 1,025 | 1,023 | 1,022 | 1,021 | 1,020 | 1,019 | 1,019 | 1,018 | 1,017 | 1,017 | 1,016
7.8 1023 | 1,022 | 1,022 | 1,021 | 1,020 | 1,018 | 1,018 | 1,017 | 1,016 | 1,016 | 1,015 | 1,015 | 1,014
89 1020 | 1,019 | 1,019 | 1,018 | 1,017 | 1,016 | 1,015 | 1,014 | 1,014 | 1,013 | 1,013 | 1,013 | 1012

100 1,017 | 1,016 | 1016 | 1,015 | 1,014 | 1,013 | 1,013 | 1,012 | 1,012 | 1,011 | 1,011 | 1011 | 1010
11’1 1,014 | 1,013 | 1,012 | 1,012 | 1,011 | 1,010 | 1,010 | 1,009 | 1,009 | 1,009 | 1,009 | 1,009 | 1,008
12’2 1,010 1 1010 | 1,009 | 1,009 | 1,008 | 1,008 | 1,007 | 1,007 | 1,007 | 1,007 | 1,006 | 1,006 | 1,006
13:3 1,007 | 1,007 | 1,006 | 1,006 | 1,003 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 [ 1,004 | 1,004 | 1,004
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Cizelge A.1 - LPG sivi fazinin hacim diizeltme katsayilan (devam)

Sivi fazin 15,6 °C sicaklikta dlgllen bagil yogunlugu (G)

Sicaklik
°c

0,500

Propan
0,5079

0,510

0,520

0,630

0,540

0,550

0,560

Isobiitan
0,5631

0,670

0,580

n-butan
0,5844

0,590

Sivi

fazinin t °C sicakliktaki

kutlesinin bulunmast i¢

in katsa

yi (F)

144
15,6
16,7
178

1,003
1,000
0,997
0,993

1,003
1,000
0,997
0,993

1,003
1,000
0,997
0,994

1003
1,000
0,997
0,994

1,003
1,000
0,997
0,994

1,003
1,000
0,997
0,994

1,002
1,000
0,997
0,995

1,002
1,000
0,997
0,995

1,002
1,000
0,998
0,995

1,002
1,000
0,998
0,995

1,002
1,000
0,998
0,996

1,002
1,000
0,998
0,996

1,002
1,000
0,998
0,996

189
20,0
21,1
222

0,990
0,986
0,983
0,979

0,990
0,986
0,983
0,980

0,990
0,987
0984
0,981

0,990
0,987
0,084
0,981

0,991
0,988
0,985
0,988

0,992
0,989
0,986
0,983

0,992
0,980
0,987
0,984

0,993
0,990
0,988
0985

0,993
0,990
0,988
0,986

0,993
0,990
0,988
0,986

0,993
0,991
0,989
0,987

0,993
0,991
0,989
0,987

0,963
0,991
0,989
0,987

233
24,4
256
26,7

0,976
0,972
0,969
0,965

0,976
0,973
0,970
0,967

0,977
0,974
0,970
0,967

0,978
0975
0,972
0,969

0,980
0,977
0,974
0,971

0,980
0,978
0,975
0,972

0,982
0,979
0,977
0,974

0,983
0,980
0978
0,975

0,983
0,981
0,978
0,976

0,984
0,981
0,979
0,977

0,985
0,982
0,980
0,978

0,985
0,982
0,980
0978

0985
0,983
0,981
0,979

278
28,9

311

0,961
0,957
0,954
0,950

0,963
0,959
0,956
0,852

0,963
0,960
0,956
0,953

0,866
0,962
0,959
0,955

0,968
0,965
0,961
0,958

0,969
0,966
0,964
0,961

0,971
0968
0,966
0,963

0,972
0,970
0,967
0,965

0973
0971
0,968
0,966

0,974
0,972
0,969
0,967

0,976
0,974
0,971
0,969

0,876
0,974
0,971
0,969

0,977
0975
0,972
0,970

322
33,3
34,4

0,946
0,942
0,938

0,949
0,945
0,941

0,948
0,946
0,942

0,952
0,949
0,946

0,955
0,952
0,949

0,958
0,955
0,952

0,960
0,957
0,954

0,962
0,959
0,957

0,963
0,960
0,958

0,964
0,962
0,959

0,967
0,964
0,962

0,967
0,965
0,962

0,960
0,966
0,964

336
36,7
378

0,935
0,931
0,927

0,938
0,934
0,930

0,939
0,935
0,932

0,942
0,939
0,936

0,946
0,943
0,940

0,949
0,946
0,943

0.952
0,949
0,946

0,954
0,952
0,949

0955
0,953
0,950

0,957
0,954
0,952

0,959
0,957
0,954

0,960
0,957
0,955

0,961
0:959
0,957

40,6
433
46,1
48,9

0,917
0,907
0,897
0,887

0,920
0,911
0,902
0,892

0,923
0,913
0,904
0,894

0,927
0,918
0,909
0,900

0,931
0,923
0,915
0,907

0,935
0,927
0,920
0,912

0,939
0,932
0,925
0918

0943
0,936
0,930
0,923

0,943
0,937
0,930
0,924

0,946
0,939
0,933
0,927

0,949
0,943
0,937
0,931

0,949
0,944
0,938
0,932

0,951
0,948
0.840
0,934

51,7
54.4
57,2
60,0

0,876
0,865
0,854
0,842

0,881
0,871
0,861
0,850

0,884
0,873
0,863
0,852

0,890
0,880
0,871
0,861

0,898
0,888
0,879
0,870

0,903
0,893
0,887
0,879

0,909
0,901
0,894
0,886

0,916
0,908
0,901
0,893

0,916
0,909
0,902
0,895

0,920
0,913
0,907
0,900

0,925
0218
0,912
0,805

0,927
0,921
0,914
0,907

0,928
0,823
0,916
0,910
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Ek B

LPG hacimce doldurma oranlarn

Gizelge B.1 - Suhacmi 4,5 m° ve daha az olan yer Ustl tanklarinda miisaade edilen azami sivi hacmi

LPG LPG sivi fazinin 15,6 °C sicakiikta élgilen bagil yogunluk (G) sinirlari
sivifazi | enaz | 0496 | 0,504 | 0,511 |0,520 | 0,528 | 0,537 [ 0,545 [ 0,553 | 0,561 | 0,669 | 0,577 | 0,585 | 0,503
sic2kIG1 | en gok [ 0,503 [0,510 | 0,619 | 0,527 ] 0,536 | 0,544 | 0,552 | 0,560 | 0,568 | 0,576 | 0,584 | 0,592 | 0,600
o Hacimce doldurma oranlari (V) , en fazla %
-45,6 0 |7 | 7273 74|75 |75 w7879 79 s
-42,8 72| 73| 73| 74| 75 |76 |77 |77 | 78| 79| 80 | 80
-40 M| 72| 73| 74|75 |75 |78 | 77 | 78| 79| 79| 80 | e
37,2 |72 | 73 |74 | 75|76 |77 77 | 78| 70| 80 | 80 | 81
-34,4 72 | 73| 74 | 75 | 76 | 76 | 77 | 78 | 78 | 79 | 80 | 81 | 81
31,5 72 | 73| 74| 75 | 76 | 77 |77 | 78| 79 | 80 | 80 | 81 | 82
-28,9 73 |74 | 75 | 76 | 76 | 77 | 78 | 79 | 79 | 80 | 81 | 81 | 82
-26,1 73 | 74 175 | 76 | 77 | 77 | 78| 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 83
-233 74 | 75 | 76 | 76 | 77 | 78 | 79 | 79 | 80 | 81 | 81 | 82 | &3
-206 74 | 75 | 76 | 77 [ 78 | 78 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 82 | @3
17,8 75| 76 | 76 | 77 | 78 | 79 | 79 | 80 | 81 | 81 | 82 | 83 | 84
-15 75 | 78 | 77 | 78 [ 78 | 79 | 80 | 81 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84
12,2 76 | 77 | 77 | 78 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84
-94 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | €0 | 81 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85
-6,7 77 | 78 | 78 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 84 | 64 | 85
-39 77| 78 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 85
1,1 78 | 79 | 79 | 80 | 81 |81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86
17 78 | 79 | 80 | 81 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86 | 86
4.4 79 | 80 | 81 | 81 [ 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 86 | 86 | 87
7.8 80 | 80 | 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 86 | 87 | &7
10 80 | 81 | 82 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86 | 85 | 87 | e8
12,8 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 86 | 86 | 87 | 87 | &8
15,6 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 86 | 86 | 87 | 87 | 88 | 88
18,3 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 86 | 86 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89
21,1 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 86 | 86 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89
239 84 | 85 | 85 | 85 | 86 | 86 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 90
26,7 85 | 85 | 8 | 8 | 87 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 80 | %0 | 90
294 8 | 8 | 87 | 87 | 88 | 88 | 88 | 80 | 89 | 89 | 90 | 90 | o1
32,2 8 | 87 | 87 | 88 | 88 | 88 | 89 | 89 | 90 | 90 | 90 | o1 | o1
35 87 | 88 | 88 | 88 | 89 | 89 [ 89 | 90 | 90 | 91 | o1 | o1 | @
37,8 88 | 89 | 89 | 89 [ 89 [ 90 | 90 | 90 | 91 | 91 | o2 | o2 | e
404 89 | 89 | 90 | 90 | 90 | 90 [ 91 [ 91 | o1 | 92 | 92 | 92 | e3
43 90 | 90 | 81 | 9t | o1 | o1 [ 92 | 92 | 92 | 92 | 93 | o3 | @3
46 o1 | o1 | 92 | 92 | 92 | 92 | 92 | 92 | 93 | 93 | 93 | o4 | o4
49 92 | 92 | 93 | 93 | 93 | 93 | 93 | 93 | 93 | 94 | 94 | 94 | a4
51,5 93 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | o5 | 95
54 94 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | o5
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3
Cizelge B.2 - Su hacmi 4,5 m * ten fazla olan yer stli tanklarinda musaade edilen azami LPG sivi hacmi

LPG sivi fazinin 15,6 °C sicaklikta 6lgtlen badil younluk (G) sinirlar

Sll\-/rfiu enaz | 0,496 |0,504|0,511/0,520|0,528|0,537|0,545|0,553|0,561|0,569 |0,577|0,585 | 0,593
sicakhigi| €n gok| 0,503 |0,510|0,519|0,527|0,536|0,544 | 0,552|0,560| 0,568 0,576 | 0,584 0,592 | 0,600
(h*c Hacimce doldurma oranlari (V) , en fazla %
-45, 6 75 76 | 77 | 78 | 79 | B0 [ 80 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85
-42, 8 76 77 | 78 | 78 | 79 | 80 | 81 | 81 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85
-40 76 7 | 78 7 80 | 80 | 81 [ B2 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85
-37,2 77 78 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 82 | B3 | 84 | 84 | 85 | 86
-34.4 77 78 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86
-31,5 78 79 [ 79 | 80 | 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 86 | 86
-28,9 78 79 | 80 | 81 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86 | 87
-26,1 79 79 | 80 | 81 | 82 | 8 |83 |8 |8 |8 |8 | 87 | 87
-233 79 80 | 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84 |85 | 66 | 86 | 87 | 87
-20,6 80 81 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86 | 87 | 87 | 88
-17.8 80 81 | 82 | 82 | 83 | 84 | 84 | 85 | 86 | 86 | 87 | 88 | 88
-15 81 82 | 82 | 83 |84 |84 |8 |8 |8 | 87 | 87 | 88 89
-12,2 81 82 | 83 | 8 | 84 | 85 | 85 | 8 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89
-94 82 83 [ 83 | 8 | 8 | 85 | 8 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 90
-6,7 82 83 |84 | 85 | 85 | 86 | 86 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 90
-39 83 84 | 84 | 88 | 86 | 86 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89 [ 90 | 90
-1.1 83 84 | 85 | 86 | 86 | 87 | 87 | 88 | 89 | 89 | 90 | 90 | o1
17 84 85 [ 8 | 8 | 87 | 87 | 88 | 89 | 89 | 90 | 90 | 91 91
4,4% 85 8 | 86 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 90 | 90 | 91 | 91 92
7.8 85 8 | 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 90 | 91 | o1 | 92 | 92
10 86 87 | 87 | 8 | 88 | 89 | 90 | 90 [ 91 | 91 | 92 | 92 | 92
12,8 87 88 | 88 [ 89 | 89 | 90 [ 90 | 91 | 91 | 92 | 92 | 92 | 93
15,6 88 88 | 89 | 89 | 90 | 90 | 91 | 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 93
18,3 88 89 | 90 | 90 [ 91 { 91 | 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 93 | 94
211 89 9 | 9 | 91 | 91 | 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 94 | 94 | 94
23,9 90 91 [ 91 | ©1 | 92 | 92 1 92 | 93 | 93 | 94 | 94 | g4 | o5
26,7 91 91 | 92 | 92 | 92 | 93 | 93 | 93 [ 94 | 94 | 95 | 95 | 95
29,4 92 92 | 93 | 93 | 93 | 93 | 94 | 94 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96
322 93 93 | 93 | 94 | 94 | 94 | 95 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96 | 96
35 94 94 | 94 | 95 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97
37,8 94 95 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 98
40,4 96 9% | 9 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 98 | 98 | 98
43 97 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 99
46 98 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98 | 99 | 99 | 99 | 99
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Cizelge B.3 - Butun yer alti tanklarinda musaade edilen azami (LPG) sivi hacmi

LPG sivi fazinin 15,6°C sicaklikta siculen bagil yogunluk (G) sinirtari
LPG
swvi fazi sicakhi§i | en az |0,496|0,504/0,511|0,520 0,528(0,537/0,545/0,553|0,561(0,569|0,577|0,585(0,593
t°c en ¢ok 0,503/0,510/0,519|0,5270,536|0,544(0,552|0,560(0,568/0,576|0,584/0,592(0,600
Hacimce doldurma oranlari (V) , en fazla %

-45, 6 77 | 78 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 83 | 83 | 84 | 85 | 85 | 86
-42,8 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 |82 |83 |84 | 84|85 |86 |87
-40 78 |1 79 | 80 |81 |81 |8 |83 |8 |8 |88 |8 |87
-37,2 78 | 79 | 80 | 81 | B2 | 82 | 83 |84 | 85 | 85 | 86 | 87 | 87
-34,4 79 | 80 | 81 |81 |8 |8 |84 |8 |85 |8 |8 | 87 | 88
-31,5 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 83 |84 |8 |85 |8 | 87 | 87 | 88
-28, 9 80 | 81 | 62 (82 |83 | 84 |84 |85 |8 |86 |87 | 88| 88
-26,1 80 | 81 | 82 | 83 |84 | 84| 8 86 |8 |87 |87 | 88| 89
-23,3 81 |82 |83 |83 (84 |8 |8 |85 |87 |87 |8 | 88| 89
-20,6 81 182 |8 |84 |84 |8 |86 |8 |8 |88 |8 | 89 | 89
-17,8 82 | 83 |84 |84 |85 |8 | 86|87 |87 |8 |8 | 89| 90
-15 82 | 83 |84 |85 |8 |8 |87 |87 |88 |8 |89 |90 | 90
-12,2 83 | 84 | 85 (85 |86 |86 | 87 | 88 | 88 [ 89 | 90 | 90 | 91
-9,4 84 | 84 | 85 | 86 | 86 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 90 | 91 | o1
-6,7 84 | 85 | 86 |86 | 87 | 88 | 88 | 89 | 89 | 90 | 90 | 81 | 91
-39 85 | 8 | 86 | 87 [ 87 | 8 | 8| 8 | 90 | 90 | 91 | 91 | 92
-1 85 | 8 | 87 | 87 | 88 [ 89 | 89 | 90 { 90 | 91 | 91 | 92 | 92

1,7 86 | 87 | 87 | 88 | 83 | 89 | 90 | 90 | 91 | 91 | 92 | 92 | 93
4.4 87 | 87 | 88 | 88 | 89 | 90 | 90 | 91 | 81 | 92 | 92 | 93 | 93
7,8 87 | 88 | 89 1 89 | 90 [ 90 | 91 | 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 94
10* 88 | 89 | 8 | 90 | 90 | 91 | 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 94 | 94
12,8 89 | 89 | 90 | 91 | 91| 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 94 | 94 | 95
15,6 90 | 90 | 91 [ 91 |92 | 92 | 92 | 93 | 93 [ 94 | 94 | 95 | 95
18,3 90 [ 91 | 91 | 92 | 92 | 93 | 93 | 94 | 94 | 94 [ 95 | 95 | 96
21,1 91 [ 91 192 | 93 | 93 | 93 | 94 | 94 | 94 | 95 | 95 | 96 | 96
23,9 92 | 93 | 93 | 93 | 94 | 94 | 94 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96 | 97
26,7 93 | 93 | 94 | 94 | 94 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97
29,4 94 | 94 | 95 | 95 | 95 | 95 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 98
32,2 95 | 95 | 95 |1 95 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 98 | 98 | 98

35 9 | 96 | 96 [ 96 | 97 | 97 | 97 | 97 [ 98 | 98 | 98 | 98 | 99
37,8 97 | 97 | 97 | 97 (97 | 98 | 98 | 99 [ 98 | 99 | 99 | 99 | 99
40,4 98 | 98 | 98 | 98 | 98 [ 98 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99

*) Madde 4.3.15'te Not ile agiklanmistir.
Kaynaklar

NFPA 58 — Liquified Petroleum Gas Code.
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