EKLER:

EK-1:

Geoteknik (Zemin Mekanigi Ve Temel Miihendisligi) Proje Raporunda
Bulunmasi Gerekenler:

A- Koprii, Altgecit, Ustgecit Sondajlart

Koprii sondajlarinda; olas1 temel yerleri belirlenerek jeolojik istiflenme, tektonik
durum, yapisal 6zellikler vb. etmenlere bagl olarak sondajlar yapilacaktir. Sondajlar; altgecit
ve iistgecitlerde en diisiik proje kotundan kopriilerde ise talveg kotundan itibaren yapilacaktir.

a)

b)

2

Kaya ortama girdigi andan itibaren sondaj derinligi 10 m. den az olmamak kosulu
ile kayada 5 m. ilerlenerek sondaja son verilecektir. Ancak fay, kirik, karstik
bosluk vb. yapisal unsurlarin arastirilmasi durumunda kontrol miihendisinin
onay1 alinarak arttirilabilecektir.

Sikisma potansiyeli yiiksek, tasima giicli zayif (SPT-N < 10) olan zeminlerde
sondaj 40 m. yapilacaktir.

10 < SPT-N < 20 olan zemine girildigi andan itibaren sondaj derinligi 40 m.den
az olmamak kosulu ile bu ortamda 10 m. ilerlenerek sondaja son verilecektir.

Molozlu, bloklu bir ortama girildigi andan itibaren sondaj derinligi 15 m.den az
olmamak kosulu ile molozlu, bloklu ortamda 7,5 m. ilerlenerek sondaja son
verilecektir.

20 < SPT-N < 40 olan kil, silt, kum ve ¢akilli bir zemine girildigi andan itibaren
sondaj deriligi 30 m. den az olmamak kosulu ile bu zeminde 10 m. ilerlenerek
sondaja son verilecektir.

SPT-N > 40 olan kil, silt, kum ve ¢akilli bir zemine girildigi andan itibaren
sondaj deriligi 20 m. den az olmamak kosulu ile bu zeminde 7,5 m. ilerlenerek
sondaja son verilecektir.

Aciklig1 ve/veya ayak yiiksekligi 40 metreden fazla olan kopriiler icin mutlaka
0zel sondaj programi hazirlanip derinlikleri onaylatilacaktir.

Not: SPT-N degeri agirlikli ortalama degerdir.

B-

Tasarimda kullanilacak olan Geoteknik (Zemin Mekanigi Ve Temel

Miihendisligi) Proje Raporu asagida belirtilen zemin veri ve degerlendirmelerini igermelidir:

1
2)
3)
4)

S)

Arazi Yeri ve Topografya Bilgileri
Temel Zemin Sondaj Loglari
Miihendislik Jeolojisi Bilgileri
Jeofizik Etiitler

Numune Alma Y Ontemleri



6) Laboratuar Deney Sonuglari

7) Arazi Deney Sonuglari

8) Zemin Profili Bilgileri

9) Zemin Cinsleri

10) Yakin aktif fay ve deprem degerlendirmesi

11) Yapt zemin karsilikli etkilesimine yonelik her tirlii geoteknik veri ve
degerlendirme

12) Zemin Parametreleri:

e Icsel siirtiinme acis1 , Kohezyon , Atterberg limitleri, Tabii birim hacim
agirhigl, Diisey ve yatay yatak katsayisi, vb.

13) Kazikli temeller i¢in ¢evre siirtiinmesi ve/veya u¢ mukavemeti
14) Temel zemin tagima giicii ve oturma hesaplari
15) Hesaplara esas giivenlik sayilari
C- Temel zemininin tasima giicii ile yatay ve diisey yataklanma katsayilari; temele
gelen yiiklerin egim ve dismerkezlikleri, tagiyici temel elemanin tipi ve sekli, temel zemininin
egimi ve yamaca yakinligi, yamaglarin durayliligi, yeralti suyunun olast en olumsuz konumu
ve temel zeminindeki etkili tabakalar g6z oniine alinarak belirlenecek ve tiim ilgili hesaplar
Geoteknik (Zemin Mekanigi Ve Temel Miihendisligi) Proje Raporunda sunulacaktir.
D- Zeminin Sivilagma Potansiyeline ait tiim kontroller yapilarak hesaplari ile birlikte
rapor halinde proje dokiimanlarina eklenecektir. Sivilasma potansiyelinin bulundugu

durumlarda sivilasmaya kars1 gereken tedbirler alinarak uygulama projeleri hazirlanacaktir.

E- Koprii deprem tasariminda esas alinacak zemin siniflar1 asagida verilmistir.

TABLO 1. Zemin Etki Katsayis1 (S)

ZEMIN PROFILI TiPI I 11 111 v
S 1,0 1,2 1,5 2,0




Zemin Etkisinin Belirlenmesi
Zemin Siifi1 —I:

Dogada sist veya kristal halinde bulunan herhangi 6zellikteki kayag (boyle bir
malzeme 760 m/s den biiyiikk bir kayma dalgast hizi ile) veya bagka uygun
siniflandirma yoluyla karakterize edilebilir; yada Zemin derinligi 60 m den az olan
ve baskin kayanin kararli kum, ¢akil veya siki kil tabakal1 bir profildir.

Zemin Sinifi -1I: Zemin derinligi 60 m yi agan, zemin tipi baskin kayasi kararli kum,
cakil, siki kil tabakalar1 olan siki killi veya derin kohezyonsuz kosullara sahip bir profildir.

Zemin Smifi-III: Kum karigmamis veya diger kohezyonsuz zemin tabakalarina
sahip olan veya olmayan, 9 m veya daha fazla, yumusak orta siki killere kadar olan killerle
karakterize edilen yumusak orta siki killere ve kumlara sahip bir profildir.

Zemin Siifi —IV: Yumusak killi veya 12 m.den daha biiytik derinlikte siltlere sahip
(Bu malzemeler 150 m/s den az bir makaslama dalga hiz1 ile karakterize edilebilir) ve gevsek
dogal tabakalar1 veya sentetik, islenmemis dolgu malzemesini igerir bir profildir.

Zemin Ozelliklerinin zemin profil tipini kesin olarak belirlemek icin yeterli detayla
bilinmedigi yerlerde, Tablo 1’den, bolgenin genisletme etkilerini emniyetle temsil eden bolge
katsayist se¢gmek i¢in miithendisin kararlari1 kullanilacaktir.

Zemin profil katsayis1 kazik destekli ve yayili temelleri igeren tiim yap1 tiirlerine
uygulanir.

Eger bolge deprem tepki katsayisi kalifiye personel tarafindan belirlenmisse, bolge
katsayisinin agik¢a tayin edilmesine gerek yoktur.



EK-2:

TABLO 2. Deprem Davranig Kategorisi (DDK)

IVME KATSAYISI ONEM SINIFLAMASI (OS)
A I 11
A <0.10 A A
0.10<A<0.20 B B
0.20<A <0.30 C C
0.30 <A <0.40 D C

TABLO 3. — Tastyici Sistem Diizeltme Katsayilar1 (R)

ALTYAPI © R BAGLANTILAR ® R
Duvar tipi orta ayak @ 2 | Ust yapi ile kenar ayak arasinda 0.8
Betonarme kazikli ayaklar Ust yapmin bir agikligindaki genlesme
a- Yalniz diisey kazik 3 |derzi 0.8
b- Birkag egik kazik 2
Kolonlar, kitle ayaklar veya
Tek kolonlu ayaklar 3 | Kazik ayaklar ile baslik kirisi veya
iistyap1 arasinda ® 1.0
Celik veya beton-¢elik
bilesik kazikli ayaklar : Kolonlar veya kitle ayak ile temeller
arasinda ® 1.0
a-Yalniz diisey kaziklar 5
b- Bir yada birden fazla egik| 3
kazik
Cok kolonlu ayaklar 5

@ (R) Faktorii altyapinin iki dik ekseni i¢in de kullanilacaktir.

@ Serbest yiiksekligin plandaki biiyiik boyuta orani 2.5 den kii¢iik olan elemanlar
duvar tipi orta ayak olarak tanimlanir. Bu tip elemanlar, zayif yonde, kolonlar i¢in
verilen kosullar gbz oniine alinarak bir kolon gibi hesaplanabilir.

® DDK: C ve D Sinifina giren kopriilerin baglantilarinin, kolonlarda veya kolonlu
ayaklarda plastik mafsal olusturan peklesmeli moment tesirlerine goére hesaplanmasi
onerilir. Bu kuvvetler cogunlukla R faktoriiniin R=1 olarak kullanilmas1
durumundaki kuvvetlerden 6nemli oranda kiigiiktiirler.

@ Baglantilar, bir yapisal bilesenden digerine kesme ve eksenel kuvvet aktaran
mekanik baglantilardir. Genellikle moment igermezler (mesnetler ve deprem
takozlar gibi ). Bu tablodaki R katsayilari sadece tutulmus dogrultulardaki elastik
kuvvetlere uygulanir.

* Sitinek davranigin saglanamadig1 durumlarda R=1 aliacaktir.




TABLO 4. - Hesap Yonteminin Se¢imi

Deprem Diizenli Kopriiler © Diizenli Olmayan Kopriiler @
Davranis 2-6 2 veya daha ¢ok
Kategorisi Agiklikl Aciklikli
A Hesap gerekli degil Hesap gerekli degil
B,C,D Yontem :1 Yontem : 3
veya veya
Yontem :2 gerektiginde Yontem :4

degisiklikler
kopriilerdir.
@ Diizenli kopriilerin disinda kalan kopriilerdir.

* Diizenli kopriiniin tanim1 Tablo 5°de verilmistir.

olmayan, (kenar ayaklar

@ Diizenli kopriiler, agiklik boyunca kiitle, rijitlik ve geometrisinde ani ve anormal
hari¢) ve Tablo 5° deki sartlar1 saglayan

TABLO 5. — Diizenli Koprii Sartlar

Parametre Deger
Agiklik sayisi 2 3 4 5 6
Maksimum merkez aci1 . . . . .
(kurpdaki kopriiler) 90 90 90 90 90
Acikliktan acikliga
Maksimum agiklik boyu orani 3 2 2 1.5 1.5
Acikliktan acikliga maksimum
orte} ayak rijitligi orani(kenar ayaklar o 4 4 3 )
haric)




EK-3:

I. Deprem Elastik Tepki Katsayis1

- Deprem etkilerinin elastik hesabinda kullanilacak deprem yiikiinii tanimlayan
Deprem Tepki Katsayisidir. Tepki spektrumu hem yerel depremi hem de bolge zemin
kosullarinm1 igerir. Elastik deprem kuvvetlerinin hesabinda kopriiniin diizenli olup olmamasi
(agiklik sayisina, geometrik karmasikliga) ve DDK’ya bagl olarak elastik Deprem Tepki

Katsayisi Cs ti¢ yolla bulunur.

1. Tek modlu hesaplamada elastik deprem tepki katsayisi

S=Bolge zemin katsayis1 (Ek-1 Tablo 1’ den alinacaktir.)
T=Koprii hakim periyodu

2. Cok modlu hesaplamada elastik deprem tepki katsayisi
Tm=K&prii saliniminin m’ inci modundaki periyodu
Cs veya Csm degerinin 2.5A” dan biiylik alinmasina gerek yoktur. Zemin profil tipi
3 veya 4 i¢in A>0.3 olan bolgelerde ise Cs veya Csm degerinin 2.0A’ y1 asmasina gerek

yoktur.

Zemin profil tipi 3 veya 4 olan bolgelerde ¢cok modlu analizlerde hakim periyottan
baska ve 0.3 saniyeden kiiciik diger periyodlar icin Csm degeri:

Csm =A (0.8+4.0 Tm)
formiilii ile hesaplanabilir.

Tm>4.0 saniye olan yapilar i¢in ise bu periyoda karsilik gelen Csm degeri:

C

sm . 4/3
Tm

formiilii ile hesaplanabilir.

3. Zaman tanim alan1 yontemi

Bu yontemde farkli deprem o6zellikleri ve benzer zeminler i¢in gecerli en az bes
deprem kaydi esas alinacak ve birbirine dik iki eksende yerel kosullara uygun sekilde kalibre
edilerek uygulanacaktir.



I1. Minimum Oturma Boylarinin Hesaplanmasi

DDK Minimum Gerekli Kirig Oturma Boyu
AveB (203+1,67L+6,66H) (1+0,000125 ®*) (mm)
CveD (305+2,5L+10H) (1+0,000125 ®*)  (mm)

L: Genlesme derzleri sadece kenar ayaklarda olan kopriilerde,koprii toplam boyu;
diger kopriilerde genlesme derzleri arasindaki tabliye boyu (genlesme derzli orta ayaklarda
s6z konusu tabliye boylarinin ortalamasi alinmalidir. (m)

H: Genlesme derzleri arasindaki ayaklarin ortalama yiiksekligi; (temel {ist seviyesi
ile mesnet kotu arasi kot farki) (m)

@: Koprii verevlik agis1 (Koprii eksenine dik dogrultuya gore derece cinsinden)

EK-4:

Kopriideki Mevcut Hasarlarin Belirlenmesi
Koprii hasar tipleri, koprii elemanlarinin stratejik, malzeme ve hasar 6zellikleri
dikkate alinarak asagidaki gibi ele alinacaktir.

0.

. Genlesme derzi hasarlari
. Doseme hasarlari

Celik ana kiris ve enleme hasarlari

1

2

3

4. Beton ana kiris ve enleme hasarlari
5. Ongerme halatlarindaki hasarlar

6.
7
8
9
1

Mesnet hasarlari

. Drenaj hasarlari
. Orta ayak ve temel hasarlari

Kenar ayak hasarlar
Tahkimat hasarlari

Hasar tespiti sirasinda asagidaki incelemeler yapilacaktir.

1.

WX

Beton iizerinde ylizeysel asinmalar
Renk degisimi

Har¢ kabugu aginmasi (6rtii beton)
Har¢ asinmasi

Agrega aginmasi

Hargs1z bosluklar

Sizdirma

Agikta donati

Pas kusmas1

Pas pay1 atmasi

Catlak tetkiki

Pas pay1 kontrolii

Karbonasyon kontrolii



10. Schmidt ¢ekici ile mukavemet kontrolii

11. Genel kontroller
Altyap1 kontrolii (temeller)
Beton elemanlar (ayaklar ve listyap1 kontrolii)
Celik tasiyici ve baglanti elemanlarinin kontrolii
Mesnetlerin ve genlesme derzlerinin kontrolii
Ricat ve kanat duvarlarinin kontrolii
Izolasyon elemanlari, yol sath1 ve garguy kontrolii
Pere tahkimatlarinin kontrolii

Hasar tespit raporunun hazirlanmast esnasinda asagidaki tanimlardan
faydalanilacaktir.

1. Yap1 elemaninin durumu: “Ko6ti” : Acil onarim gerekli: Hasar derecesinin “kotii”
olmasi halinde kopriiniin hasarli kisminin acilen yenilenmesi veya onarilmasi gereklidir.

- Kopriilerin veya tasiyict elemanlarin yiik tasima kapasitesini olumsuz etkileyen
ciddi hasarlar

- Kopriiniin emniyetine yakin gelecekte olumsuz tesir edebilecek muhtemel hasar
durumlari

- Yaya ve arag trafigini engelleyen ciddi hasarlar

2. Yap1 elemaninin durumu “orta”: Onarim Oneriliyor: Yapinin hizmet gormesine
veya dayanikliligima tesiri bulunan ciddi hasar veya bozulmalar neticesinde onarimi gerekli
olmasi halidir.

3. Yap1 elemanmin durumu “iyi”: Siirekli muayene gerekli: Hafif hasar ariza ve
bozulmalar s6z konusu olabilir ancak onarim gerektirmez.



EK-5:

Dolgu Sevleri Tasarim i¢cin Gerekli Laboratuar Zemin Deneyleri.

a) Laboratuar Deneyleri (genel)

1- Fiziksel 6zelliklerin tayinine ve siniflandirmaya yonelik olarak;
-Su igerigi (Wn)

-Birim hacim agirlig1 (y n)

-Elek Analizi

-Atterberg Limitleri.

2- Kayma dayanimi parametreleri ( ¢, ) tayinine yonelik olarak.
-Serbest basing deneyi  (ince taneli kil , siltli kil vb. zeminler i¢in)
-Ug eksenli basing deneyi (ince taneli kil , siltli kil vb. zeminler icin)
¢ Kisa donem stabilite analizi i¢in ; UU (Konsolidasyonsuz- Drenajsiz)
e Uzun donem stabilite analizi i¢in ; CU (Konsolidasyonlu-Drenajsiz) (gerekirse )
-Kesme kutusu deneyi (kum,silt vb. kohenyozsuz zeminler i¢in)
-Laboratuar veyn deneyi (Suya doygun zeminler icin )

3- Sikisabilir zeminler icin sikigma Ozelliklerinin tespitine yonelik olarak
konsolidasyon deneyi vb.

-Tabi bosluk orani ( eo)

-Hacimsel sikisma katsayist (mv)

-Konsolidasyon katsayis1 (cv)

-Sikisma indisi (Cc)

-Yeniden sikigsma indisi (Cr)

-OCR nin tespiti. (Asir1 konsalidasyon orani)

b) Laboratuar Deneyleri (6zel)

Tasima giicii diislik sikigabilir killi ( Standart penetrasyon (SPT) <15 veya diisey
dren projelendirilmesi 6ngdriilmesi halinde ) zayif zeminler igin.

-Ilave olarak yatay konsolidasyon deneyi

-Uzun dénem stabilite i¢in CU (konsolidasyonlu- drenajsiz ) (gerekirse )

-Arazi deneyi koni penetrasyon (CPT), arazi veyn (gerekirse)

Bu deneylere ilave olarak projecinin gerekli gordiigii idarece onaylanan diger
deneyler.

¢) Dolgu malzemesinin sartname kriterlerini saglamasi i¢in gerekli diger deneyler.




EK-6:

Yarma Sevlerinin Tasarim icin Gerekli Deneyler.

a) Laboratuar Caligmalari
1- Fiziksel Ozelliklerin tayinine yonelik olarak
-Su igerigi (Wn)
-Birim hacim agirlik (yn)
-Elek analizi
-Atterberg limitleri.
2- Kayma dayanimi parametreleri tayinine yonelik olarak
- Ug eksenli basing deneyi (ince taneli kil ,silt vb. zeminler igin )
Kisa donem i¢in UU
Uzun donem i¢in CU
- Direk kesme deneyi (kum, seyrek ince ¢akilli zeminler i¢in )
- Serbest basing deneyi (suya doygun kil, silt zeminler i¢in)
- Veyn Deneyi (suya doygun kil, silt zeminler i¢in )
- Yarma tabaninda sigsme 6zelliklerinin tayinine yonelik olarak (gerektiginde sisme
basinci deneyi ve sisme yiizdesinin tayini)
- Tek eksenli basing deneyi (kaya birimler icin )
b) Arazi deneyleri
-Presiyometre (kaya birimler i¢in)
-Elektrik 6zdireng

EK-7:

Heyelanh Alam1 Gosterir Plankote Ve Enkesitlerde Gosterilecek Elemanlar.

1- Plankote Uzerinde;

-Heyelan sinirlar (tag, ayna, yan ayna, topuk)
-Catlaklar

-Taze bitkisel alanlar

-Su kaynaklari, géllenmeler, su sizintilari, gesme vb.
-Yapilan aragtirma ¢alismalari.

-Jeolojik yapi, litoloji, ayrisma bozulma zonlari.
-Koordinatlar, km ve istasyonlar.

-Mevcut yapilagsma (bina, kanalizasyon vb.)

-Enkesit akslar1 gosterilecektir.

-Kayma oncesi durum

2- Enkesitlerde;

-Kayma oncesi geometri

-Mevcut geometri

-Kayma diizlemi

-Catlaklar(boyutlariyla), ayna, topuk

-Yapilan aragtirma c¢aligmalari

-Islenebilecek diger deformasyonlar(Orn:mevcut yoldaki deformasyonlar)
-Jeolojik yap1 litoloji, yer alt1 su seviyesi gosterilecektir.

Gerek plankote ve gerekse enkesitlerde jeolojik yap1 (farkli birimler boyama veya

lejantla)gosterilecektir.
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Ek -8:

Heyelan Etiitlerinde Gerekli Laboratuar Deneyleri.

a) Fiziksel 6zelliklerin tayinine ve siniflandirmaya yonelik olarak;
-Su igerigi (Wn)

-Birim hacim agirlik (yn)

-Elek analizi

-Atterberg limitleri.

b) Kayma dayanimi parametrelerinin tayinine yonelik olarak;
-Direk Kesme (rezidiiel) Deneyi.

Ek -9:

TABLO 6. Tiinel Derinligindeki Yer hareketinin Yerytiziindeki Harekete Orani

Tiinel Derinligindeki Yer
Tiinel Derinligi hareketinin Yeryiiziindeki
(m) Harekete Orani
<6m 1.0
6-15 m 0.9
15-30 m 0.8
>30m 0.7

TABLO 7. Kaya ve Zeminde Maksimum Yer Hizinin Maksimum Yer ivmesine Orani

Maksimum Yer hizinin (cm /san) Maksimum Yer ivmesine
M Orani(g)
Merkeze Olan Mesafe
0-20 20-50 50-100
Kaya
6.5 66 76 86
7.5 97 109 97
8.5 127 140 152
Sik1 Zemin
6.5 94 102 109
7.5 140 127 155
8.5 180 188 193
Yumusak
Zemin 140 132 142
6.5 208 165 201
7.5 269 244 251
8.5
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TABLO 8. Kaplama/destek sistemi ve Jeolojik Kosullara gére Degerlendirme

Jeolojik kosullar
Kaplama/destek Zemin veya
sistemi cok koti Catlakl Stabil kaya
kaya kaya
kosullar1
Kaplamasiz A B C
Kotii kaplama/destek A B C
sistemi
Iyi kaplama/destek C C D
sistemi

A : Her deprem ivmesi i¢in degerlendirme gereklidir.
B :Maksimum deprem ivmesi 0.2g’den biiyiik
degerlendirme gereklidir.

C :Maksimum deprem ivmesi 0.5g’den biiylik
degerlendirme gereklidir

D : Degerlendirme gerekli degildir.

ve esit olmasi durumunda

ve esit olmasi durumunda

Kotii kaplama/destek sistemi: ahgap veya tas kaplama

Kotii durumdaki kaplama/destek sistemi: Bozusmus beton, orta agir catlakl

beton, orta-agir paslanmis metal kaplama/destek sistemi, jeolojik ortamla koti
temastaki kaplamalar (Kaplama ve jeolojik ortam arasinda bosluk olmasi)
Iyi kaplama/destek sistemi:Tiinelin yer aldig1 ortamin depremselligi, jeolojik kosullara
bagli olarak deprem yiiklerine gore projelendirilmis kaplama, kaya ile i1yi temas
halindeki donatili beton ve ¢elik kaplamalar, kaya ile iyi temas halindeki donatisiz
kaplamalar (kaya bulonlar1 ile kemerlenmenin saglanmasi)

TABLO 9. Dayanma Yapulari i¢in Yapilan Tahkiklerde Gerekli Giivenlik Sayilar:

Kayma Tahkiki GS statik>1.5 GS deprem>1.125
Devrilme Tahkiki GS statik>2 GS deprem>1.50
Stabilite Analizi

Kazi Durumu GS>1.10

Yapim Sonrasi GS>1.50

TABLO 10. Destek Sistemleri I¢in Yapilan Analizlerde Gerekli Giivenlik Sayilari

S1g Yiizeylerde

GS statik>1.50

GS deprem>1.10

Derin Yiizeylerde

GS statik>1.30

GS deprem>1.10
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TABLO 11. Dolgu sevleri i¢in Dig Stabilite Giivenlik Sayilar1 Kriterleri

Kullanilan Parametre Cinsi Drenajsiz Kayma Dayanimi | Efektif Kayma Dayanin
Parametreleri. Parametreleri.
Sartlar
Kisa donem (statik) 1.30 -
Uzun Donem (statik) - 1.50
Uzun Dénem (deprem) - 1.10

TABLO 12. Dolgu Sevleri I¢in I¢ Stabilite Giivenlik Sayilari

Parametreler Kosullar

Drenajsiz Kayma Dayanimi Parametreleri

Statik 1.50
Deprem 1.10
TABLO 13. Yarma Sevleri i¢in Giivenlik sayilar1 Kriterleri
Kullanilan Drenajsiz Kayma Efektif parametreler
Parametre cinsi Dayanimi Parametreleri
Uzun dénem (statik) - 1.50
Uzun dénem (deprem) 1.10

Kisa donem (statik)

1.50

Sanat Yapisi Temeli igeren
yamag i¢in

2.00
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Ek-10:

Yapilasma icin ¢1g riski bolgeleri grafigi

P(kPa)= Cig ¢arpma basinci (ton/m?)

F= Ylizyil olarak zaman

F {IEIIgl'Il:I

A P (kPa)
a0
KIRMIZI BOLGE
20
MAVI BOLGE
10 /
BEYAZ BOLGE
T —
DR 2 3

Sekil-1 Yapilasmaya esas teorik zonlama diyagrami (Charlier 1980)
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